%&WW? Eﬁ . A, ’ /

(ISSN 1809-2705) - vers@o on-line

E-mail: tev_metafora_educaciomhj_,'
BRASIL - (00+XX+55+75+3614

Macroprojeto Bio-Tanato-Educagéo: Interfaces Formativas
Projeto de Criacado e Editoracdo do Periodico Cientifico Revista Metafora Educacional (ISSN
1809-2705) — versdo on-line, de autoria da Prof.2 Dra. Valdeci dos Santos

http://www.valdeci.bio.br/revista.html

Revista indexada em:

NACIONAL
Coordenacéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES / Ministério de Educacgéo (Brasil) - Qualis 2013 (atualizado em
27/set./2015): Ciéncias Biolégicas: Ciéncias Bioldgicas Il (C), Ciéncias Humanas: Histéria (B4), Ciéncias Humanas: Psicologia (B4), Ciéncias
Humanas: Educagdo (B4), Linguistica, Letras e Artes: Letras/Linguistica (C), Multidisciplinar: Ensino (B2) -
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
GeoDados - http://geodados.pg.utfpr.edu.br

INTERNACIONAL
CREFAL (Centro de Cooperacion Regional para la Educacién de los Adultos en América Latina y el Caribe) - http://www.crefal.edu.mx
DIALNET (Universidad de La Rioja) - http://dialnet.unirioja.es
GOOGLE SCHOLAR - http://scholar.google.com.br
IRESIE (indice de Revistas de Educacién Superior e Investigacion Educativa. Base de Datos sobre Educacion Iberoamericana) -
http://iresie.unam.mx
LATINDEX (Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal) -
http://www.latindex.unam.mx
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas) - http://www.rebiun.org

n. 19 (Jul. - dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico

Artigo recebido em 31/ago./2015. Aceito para publicacdo em 28/out./2015. Publicado em 20/dez./2015.

Como citar o artigo:

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacdo de jovens e
adultos em um ambiente de modelagem matematica. Revista Metafora Educacional (ISSN 1809-
2705) — versdo on-line. Editora Dra. Valdeci dos Santos. Feira de Santana — Bahia (Brasil), n. 19 (jul. —

dez. 2015), 20 dez. 2015, p. 1-20. Disponivel em: <http://www.valdeci.bio.br/revista.ntml>. Acesso em:
DIA més ANO.


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
http://geodados.pg.utfpr.edu.br/
http://www.crefal.edu.mx/
http://dialnet.unirioja.es/
http://scholar.google.com.br/
http://iresie.unam.mx/
http://www.latindex.unam.mx/
http://www.rebiun.org/

n. 19 (jul. — dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico
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ADULTOS EM UM AMBIENTE DE MODELAGEM MATEMATICA
THE TRANSFER AS AYOUTH PARTICIPATION FORM AND ADULTS IN A MATH
MODELING ENVIRONMENT

Jaira de Souza Gomes Bispo
Mestra em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia — UFBA

e Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS &
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RESUMO

O estudo aqui relatado apresenta, inicialmente, uma discussédo sobre Modelagem Matematica e
Educacéo de Jovens e Adultos, bem como alguns conceitos importantes para a analise dos dados
coletados. Portanto, 0 nosso objetivo é compreender como a transferéncia pode contribuir para o
envolvimento dos alunos nas tarefas de modelagem. Para atender ao nosso objetivo
identificamos nas discussdes dos alunos momentos de interacdo e de transferéncia, conceitos
apresentados nesse estudo, e, em seguida, analisamos as formas de participacdo dos alunos,
enguanto modelam situacdes do dia-a-dia ou de outras areas das ciéncias. A abordagem adotada
nessa pesquisa é qualitativa, e tem como método de coleta de dados, a observagéo, feita sobre um
grupo de alunos de uma escola publica no interior do estado da Bahia.

Palavras-chave: Modelagem Matemética. Educacdo. Jovens e Adultos. Transferéncia.
Participacao.

ABSTRACT

The study reported here initially presents a discussion on Mathematical Modeling and Youth and
Adults as well as some important concepts for the analysis of collected data. Therefore, our goal
is to understand how the transfer can contribute to the involvement of students in modeling tasks.
To meet our goal to identify students in discussions of moments of interaction and transfer,
concepts presented in this study, and then analyze the ways in which students, while modeling
the day-to-day or other areas of science. The approach adopted in this research is qualitative, and
its method of data collection, observation, made on a group of students from a public school in
the state of Bahia.

Key-words: Mathematical Modeling. Education. Youth and Adults. Transfer. Participation.
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INTRODUCAO

Considerando o contexto diversificado da sala de aula, a experiéncia com Modelagem
Matematica e a preocupacdo com o envolvimento de cada aluno nas tarefas de modelagem
propostas pelos professores, surgiu a necessidade de investigar e compreender como esses
estudantes participam desse ambiente de aprendizagem quando oportunizado pelo professor.

Assim, o objetivo dessa pesquisa é compreender como a Transferéncia (conceito a ser
apresentado posteriormente) pode contribuir para o envolvimento dos alunos nas tarefas de
modelagem, mas para isso € necessario identificar nas suas discussdes momentos de interacdo e
formas de participagdo diversas enquanto modelam situagGes reais (do cotidiano ou de outras
areas das ciéncias).

Para esse estudo foi escolhido como contexto a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), por
ser uma modalidade de ensino em que os alunos possuem caracteristicas especificas e
experiéncias vividas que devem ser valorizadas. Segue-se, portanto, a préxima sec¢do com a

apresentacdo e definicdo da Modelagem Matematica, bem como sua importancia para a EJA.

MODELAGEM MATEMATICA E EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Compreendo modelagem! como um ambiente de aprendizagem, no qual os alunos
problematizam situagbes reais, ou com referéncia na realidade, por meio da matematica
considerando a literatura apresentada em Barbosa (2001a; 2001b; 2003a; 2003b; 2003c; 20064a;
2006b; 2007); Araujo e Barbosa (2005) e Barbosa e Oliveira (2008).

Nessa definicdo, ambiente de aprendizagem sdo as “condi¢des sob as quais os alunos
desenvolvem as suas tarefas investigativas na sala de aula, partindo de um convite para formular
questdes e procurar explicagdes” (SKOVSMOSE, 2000). Entdo, em um ambiente de
aprendizagem, como a modelagem, o aluno ndo é obrigado ou induzido a participar, mas sim, é
convidado a problematizar e investigar.

Com base em Barbosa (2003c), problematizar é criar perguntas ou problemas e o
processo de investigacdo seleciona, organiza, manipula informagdes, constroem solucdes e

oportuniza fazer reflexdes sobre elas, trazendo implicagfes sociais. Nesse entendimento, uma

! Denotaremos modelagem para se referir a Modelagem Matematica.
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tarefa de modelagem apresenta duas caracteristicas principais: tem que ser um problema e ser
extraida de outras areas que ndo a matematica, seja do contexto profissional ou do dia-a-dia.
Desse modo, os alunos discutem sobre os caminhos que devem seguir e sobre como irdo analisar
a situacdo estudada.

Assim, a medida que o tempo passa, ocorre uma progressao de discursos produzidos
pelos alunos num ambiente de modelagem e que podem (ou n&o) levar ao modelo? matematico.
Esse processo é compreendido por Barbosa (2007) em termos de discussdo, o qual utiliza o
termo para fazer alusdo a producao de um discurso, considerando-o como um tipo de acao.

Nesse cenario, as especificidades da EJA® podem ser favoraveis ao uso da modelagem na
sala de aula. No Brasil, a compreensdo que se tem sobre EJA ¢ diferente daquela existente nos
paises estrangeiros, ou seja, ndo é compreendida como um processo de formacédo continuada para
os estudantes, mas como uma oportunidade para continuar com estudos abandonados ao longo
do tempo. Segundo Carvalho (1995), Haddad e Pierro (2000), Brunel (2004), Fonseca (2005),
Carrano (2007), Arroyo (2007), Araujo e Santos (2009), alunos da EJA deixam de frequentar a
escola em periodo regular, sem concluir o ensino basico, por motivos diversos, como trajetoria
escolar truncada pela repeténcia e abandono que depois retornam as escolas para fazé-lo.

Fonseca (2007) também tem percebido que a maioria dos alunos, nas aulas de
matematica, usa modos de matematicar, ou seja, um conjunto de praticas que fazem parte da
atividade humana social, marcada pela cultura como a disposi¢do de procurar conclusdes
“seguras”, “claras” e “objetivas”, sobre situacoes de vida. Esses elementos, e diversos outros que
fazem parte da vida dos sujeitos, sdo levados para a sala de aula quando os alunos retornam aos
estudos, pois eles acumulam conhecimentos que adquiriram ao longo da vida, ou seja, as suas
experiéncias de vida.

Portanto, alunos da EJA apresentam caracteristicas proprias e experiéncias vividas que
podem contribuir para sua participacdo em um ambiente de modelagem matematica e podem ser
valiosos para o uso de tarefas de modelagem na sala de aula, tais como a utilidade de crencas,
valores, interesses pessoais; e diversas outras fontes de material cultural que sdo selecionados

pelo individuo.

2 Compreendo modelos como “qualquer representagio matematica da situagdo em estudo” (BARBOSA, 2007, p.
161).

3 Segundo a Lei de Diretrizes e Bases n® 9394/96 a EJA ou Educagéo de Jovens e Adultos é uma modalidade de
ensino na Educacdo Basica Brasileira. As especificidades da EJA sdo apresentadas a partir desse paragrafo com base
nos autores indicados, tais como nédo estar em idade escolar regular.

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
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Assim, as falas dos alunos da EJA contribuem para evidenciar experiéncias e entrelacar
0S Novos e antigos conhecimentos, que ja sabem significar. Para Barbosa (2007), é justamente
nos momentos de interacdo que é possivel compreender a pratica de modelagem dos alunos, pois
“[...] neles circulam vozes que serdo legitimadas, secundarizadas ou silenciadas” (p. 163). Desse
modo, lembro mais uma vez que a interacdo é uma oportunidade para que os alunos participem
de uma determinada prética.

Na troca de experiéncias entre os alunos da EJA sdo considerados os aspectos sociais e
culturais dos alunos, comentados anteriormente, para avancar em direcao a ideia de que o aluno,
ao fazer uso do conhecimento* matematico escolar, que é explorado em sala de aula, podera ser
capaz de aplicar o que estd aprendendo. Assim, as falas dos alunos podem contribuir para
evidenciar tais experiéncias gque se entrelacam aos conhecimentos explorados na sala de aula.

Nesse sentido, as discussdes em classes de alunos da EJA e o conhecimento matematico
escolar sdo compreendidos no sentido de explorar algo novo para o aluno. Mas o conhecimento
produzido em determinado ambiente pode ser utilizado em situacGes diferentes daquelas em que
fora criado inicialmente. Nessa concepgédo, a discussdo sobre os conceitos de participacdo e
pratica entram em cena para delinear uma Perspectiva Situada na qual se caracteriza o conceito

de transferéncia.

UMA PERSPECTIVA SITUADA E O CONCEITO DE TRANSFERENCIA

Na discussdo que aqui € tracada cabe caracterizar uma Perspectiva Situada no que se
refere aos termos participacdo, pratica e Transferéncia. Segundo Wenger (1998), o termo
participacdo € utilizado para descrever uma experiéncia social de viver o mundo em termos de
um grupo de pessoas que compartilham uma mesma préatica.

Assim, o autor compreende participacdo como o envolvimento do individuo em uma
pratica, em torno de processos ativos de um grupo de pessoas que se reune para realizar algum
tipo de tarefa (do cotidiano, do trabalho, ou da escola), atendendo uma estrutura formal de
dominios caracterizados por membros que interagem uns com 0S outros, em um COMpPromisso
mutuo em que desenvolvem um repertorio partilhado de recursos, linguagem, estilos e rotinas, e

por meio dos quais expressam sua participacao.

4 Conhecimento proprio da matematica escolar.
BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
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Segundo as ideias do autor e com base nos objetivos de pesquisa, a participacdo envolve
saber, conhecer, acdo e pertencimento. Ndo se refere apenas a eventos locais onde pessoas se
envolvem em certas tarefas com outras pessoas, mas 0 que as pessoas sdo0 e como elas
interpretam o que sdo. E muito mais abrangente do que simplesmente participar ativamente de
uma pratica.

Segundo Wenger (1998), “[...] o fazer em um contexto historico e social, que da estrutura
¢ sentido ao que fazemos” (p. 47). Assim, 0 conceito de pratica apresentado destaca o carater
social negociado, tanto do que é explicito como do que e tacito. Nesse conceito, € incluido o que
é dito e 0 que é deixado por dizer, 0 que € representado e 0 que se assume. Inclui de forma
explicita: linguagem, documentos, imagens, simbolos, papéis bem definidos, critérios, alem de
outros elementos importantes, mas ndo Uteis para essa investigacdo, onde se destacam o falar, os
discursos produzidos pelos alunos e professores, as ferramentas e o0s entendimentos
compartilhados entre grupos de pessoas. Por fim, o conceito de Transferéncia é apresentado
como uma forma de usar 0 conhecimento adquirido “[...] em uma prética social para outra
pratica social” (COBB; BOWERS, 1999, p. 5). Em outras palavras, uso do conhecimento
adquirido em um contexto em outro contexto (EVANS, 1999). Isto pode ser identificado quando
um individuo consegue usar 0 conhecimento escolar em situacdes da vida diaria, ou explorar
experiéncias vividas nas tarefas escolares.

Apesar de existir a oportunidade de fazer transferéncia de conhecimento quando se vai de
um ambiente para outro, as vezes ela ndo é alcancada como se deseja. Em outras palavras, as
pessoas podem nao conseguir explorar, por exemplo, o0 que aprendem na escola sobre célculos
financeiros na sua vida diaria, quando necessitam optar por algum tipo de empréstimo ou
financiamento, ou quando precisam decidir por uma determinada aplicagéo financeira, se a curto
ou longo prazo. Essa dificuldade acontece porque, geralmente, no contexto escolar, s6 sdo
explorados os conhecimentos instrumental e técnico préprios da matematica, enquanto que,
conceitos matematicos escolares, ndo sao considerados na vida diaria.

De modo geral, segundo Wenger (1998) e Winbourne (2008), conforme as formas de
participacgdo, a pratica pode ser constituida por trés momentos diferentes: primeiro, ha existéncia
de participacOes distintas em uma mesma pratica (o professor com o discurso escolar e aluno
com suas experiéncias); segundo, prevalece a apropriagdo de uma participacdo (hd uma
Participacdo Periférica do aluno e Participacdo Central do Professor); e terceiro, a participacao

plena em uma prética é legitimada (a Participacdo Central é do professor). Assim, pode haver

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
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uma mudanga na participagdo dos alunos, em que eles ‘aprendem’ ao participar de uma pratica.
Como a modelagem valoriza o contexto sociocultural dos alunos, na medida em que
discutem sobre tarefas ou temas propostos, ou escolhidos por eles, externos ao campo da
matematica, deseja-se compreender como a transferéncia pode contribuir para o envolvimento
dos alunos da EJA nas tarefas de modelagem, quando o professor desenvolve este ambiente de
aprendizagem na sala de aula. Assim, segue a metodologia desenvolvida nessa pesquisa.

METODOLOGIA

Devido as inquietacbes com o ensino da matemética na EJA, foi desejado realizar este
estudo com alunos da EJA em uma escola estadual ‘de bairro’, de pequeno porte (600 alunos), e
situada na cidade de Alagoinhas, interior do Estado da Bahia, cidade localizada a 107 km de
Salvador (capital baiana), com 132.725 habitantes, distribuidos em wuma area de
aproximadamente 734km?®.

A turma que foi escolhida para realizar a pesquisa teve a colaboracdo da professora de
matematica (Susy), permitindo que suas aulas fossem filmadas. Ela comentou que ja havia usado
modelagem na sala de aula de forma bem timida, o que contribuiu para a construcdo das tarefas
de modelagem nesse estudo. a mesma escolheu o grupo para ser observado usando como critério
de selecdo a indicacdo prévia, o desejo dos alunos em participar da tarefa, bem como as
diferencas entre as idades e modos de vida diferentes.

Assim, considerando o contexto apresentado, a abordagem qualitativa foi necessaria para
compreender como a transferéncia pode contribuir para o envolvimento dos alunos da EJA
enquanto participam das tarefas de modelagem na sala de aula, pois com base na literatura
consultada, como Alves-Mazzotti (1999), Bogdan e Biklen (1994), Denzin e Lincoln (2005a) e
Miles e Huberman (1994), entende-se pesquisa qualitativa como um meio de investigar e
compreender dados mediante contato direto com a situacdo em estudo e de forma interativa.

Assim, foram feitos recortes, identificados como episodios, sobre momentos importantes
de aulas observadas. Nesse aspecto, a observacdo foi base fundamental e a principal técnica
utilizada para o estudo. Segundo Angrosino (2005), esse instrumento de coleta de dados

“repousa sobre algo que os pesquisadores podem encontrar e dar significados sobre seu proprio

5> Conforme relatério do censo do IBGE de 2007 na pagina da internet, visitada em 02 de julho de 2008.
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ponto de vista ¢ seu proprio juizo” (p. 730), porém os comportamentos analisados ndo sao
predeterminados (ALVEZ-MAZZOTTI, 1999).

Também foram usados como documentos o0s registros produzidos pelos alunos, ou seja,
todos os trabalhos resultantes das tarefas de modelagem desenvolvidas na sala de aula pela
professora da turma observada, e que poderiam ajudar a compreender como a transferéncia pode
contribuir para o envolvimento dos alunos nas tarefas de modelagem. Nesse contexto, Alvez-
Mazzotti (1999) considera como documento “qualquer registro escrito que possa ser usado como
fonte de informagdo” (p. 169) e ainda lembra que, na educagdo, os trabalhos dos alunos sdo
bastante utilizados.

Durante o processo de analise de dados houve a preocupacdo em encontrar relag@es entre
0s conceitos estudados e os resultados da pesquisa e na discussdo dos resultados sao
apresentadas e analisadas as formas de participacdo dos alunos identificadas no processo de
analise dessa pesquisa enquanto os alunos da EJA estdo envolvidos em tarefas de modelagem
matematica. Portanto, segue a apresentacdo dos dados em trés episodios.

APRESENTANDO OS DADOS

Uma das tarefas propostas para os alunos foi intitulada de ‘O Caso do Concurso Publico’.
A tarefa foi formulada a partir do recorte de uma reportagem® do Jornal A Tarde, Salvador —
Bahia, datada de 07 de junho de 2008, tendo como problema um questionamento da professora
da turma.

Assim, a professora Susy apresentou para a turma o seguinte questionamento: Com base
na reportagem, podemos fazer alguma estimativa em relacdo ao valor arrecadado no periodo da

inscrigdo no concurso? E sobre a concorréncia? Justifique sua resposta.

EPISODIO I: INTERPRETANDO O PROBLEMA

Inicialmente, Susy apresentou o problema para a turma sobre concorréncia e valor

arrecadado numa inscricdo em concurso publico para Assistente de Procuradoria no Estado da

6 NECO, Marilena. Procuradoria do Estado inscreve para assistente. Jornal A Tarde. Bahia, 07 jun. 2008. Caderno
1
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Bahia, através de um recorte de jornal e conforme gravacdo feita no primeiro dia de coleta de
dados, ao iniciar a tarefa com modelagem, Susy falou em voz alta: “Leiam o texto e tentem, da
melhor forma possivel, tentar, sistematizar mesmo, escrever, registrar 0 que a pergunta esta

propondo para fazer, para se aproximar mais rapido, o mais proximo possivel da pergunta

n. 19 (jul. — dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico

(OBSERVACAO, 11/09/2008).

poderiam justificar essa resposta, seja por calculo matematico ou com texto. Ao mesmo tempo,

Ela esclareceu que ndo deveriam fugir da pergunta, e que deveriam registrar como

permitiu que os alunos ficassem livres para levantar outras questdes.

Os alunos do grupo observado iniciaram a leitura silenciosamente e depois discutiram em

voz alta, como segue no trecho abaixo.

N

\l

10

11

Falas, acOes e explicacGes.

Nilson — Entdo a gente tem que correr atras... Com
base na reportagem, podemos fazer alguma
estimativa em relacdo ao valor arrecadado no
periodo da inscricdo do concurso? [lé o texto e
orienta o grupo no desenvolvimento da tarefa.]
Binho —_Quer saber quantos se inscrevem no

Concurso.

Nilson — Mas num concurso desses guantos mil
ndo se inscrevem?

Bruna — N&ao tem nem base de quanto foi
arrecadado. Pode ser...

Dio — Pode ser x ndo? Colocar aquele problema
que a professora estava fazendo no quadro. [0

aluno faz alusdo a equacdo do 1° grau e lembra
que a professora explicou na sala]

Nilson — No caso vai ser aqui, 2000 pessoas
podem se inscrever. [estipula um valor]

Bruna — Acho que é mais.
Binho — Pode ter mais... Acho que pode ter no
Caso para essa quantidade de vagas uns trés mil

candidatos.

Nilson — E botar 3000 vezes 25.
Binho — Lembra daguele concurso que teve agui?
[comparacdo com uma situacdo que vivenciou]

Dio — Pra fazer aquele de guarda de transito,
rapaz, foi gente. [percebendo que nédo poderia ser

poucos inscritos]

Participagao
Faz uma leitura da tarefa
para o grupo.

Questiona sobre o numero de
pessoas que se inscrevem em
tal concurso, com base na
experiéncia externa anterior.

Ao usar a letra X para
indicar o valor arrecadado,
faz relacdo com experiéncia
escolar anterior.

Conjectura a partir de
experiéncia externa.

Conjectura a partir de
experiéncia externa.

Lembra de um concurso,
fazendo relacao com
experiéncia externa anterior.

Cita o concurso para Guarda
de Transito, fazendo relacéo
com experiéncia externa
anterior.

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
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A professora retorna para conferir se 0s alunos ja leram o texto e compreenderam o
problema. Ela questiona os alunos sobre o que é estimativa, mas eles ddao um valor exato
que ela acredita ser uma simulacéo.

12

13

14

15

16

17

18

Susy — Todo mundo j& leu o texto? O grupo de
Bruna, Nilson, Binho. Todo mundo terminou de
ler? Vamos ver o grupo de Binho, 0 que 0 grupo
de Binho entendeu na pesquisa?

Binho — Quer saber se tem a possibilidade de
saber quantas pessoas Se inscreveram no
concurso. S6 uma das primeiras. E o que tem aqui,
0... Com base na reportagem podemos fazer
alguma estimativa com base nos valores
arrecadados no periodo da inscricdo do
concurso? [ler a pergunta para confirmar com o
professor a sua opiniéo]

Susy — Sim, e 0 que é essa estimativa? Quando ele
diz assim... Ter que fazer uma estimativa é o que?
Que a gente tem que pensar nessas doze vagas?
Como é isto? [sua ideia de estimativa é de dar
valores]

Nilson — Porgue tém que se inscrever 3000
pessoas para concorrer essas doze vagas!

Susy — Entdo, vocés querem fazer essa simulagédo
ai! (...)

Susy — \Vamos comecar a escrever, vamos
comecar a pensar nos homes, também registros, ta
certo? [aponta para o caderno de Binho] Isso...
Cada um registrando o seu... Aqui vamos fazer
uma vez s6! Na mesma estratégia... Cada um faz o
seu e depois um SO registra 0 que 0 grupo aqui
combinou... No que chegou. [tenta explicar que 0s
alunos devem registrar tudo também no seu
caderno]

Dio — Vai Bruna, faz ai... Bruna. Bote no caderno
Binho. Bote no caderno. [aponta para o caderno,

Orienta a tarefa na classe.

Interage com a professora, e
lembra que existem duas
perguntas para serem
respondidas na tarefa
proposta pela professora.

Ao lembrar o termo
estimativa, faz relagdo com
experiéncia escolar anterior.

Conjectura a partir de
experiéncia externa.

Orienta o0s alunos para
execucdo da tarefa, de modo
que todos pertencentes ao
mesmo grupo, compartilhem
uma mesma estratéegia.

19 rabiscam ideias, fazem registros simbolicos no
papel] Fazem seus registros no
Bruna - Ah! Entdo  vamos  fazer caderno, e ao final da tarefa,
20 matematicamente... 3000x25. [quer escrever a apresentam uma

situacdo apresentada pelos colegas para uma
representacdo matematical
Nilson — D& 75000.

representacdo aritmética.

Considerando que todos os alunos estavam envolvidos na tarefa de modelagem, em meio

as discussdes presentes, interagindo e fazendo transferéncia para a sala de aula de matematica,
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foram detectadas as seguintes formas de participacdo dos alunos da EJA, enumeradas e indicadas
pela letra maitscula P:

[P1] Fazer relacdo com experiéncias externas anteriores;

[P2] Fazer relacdo com experiéncias escolares anteriores;

[P3] Conjecturar a partir de experiéncias externas;

[P4] Apresentar uma representacdo aritmetica.

EPISODIO II:
ARRECADADO

ENCONTRANDO UMA REPRESENTACAO PARA VALOR

Nesse episodio, Susy observou que os alunos haviam encontrado um resultado para o
Valor Arrecadado com a inscricao no concurso. Ela os interrompeu e solicitou que justificassem
como encontraram aquele valor. Apés confirmar a estratégia dos alunos, ela sugeriu que
continuassem usando 0 mesmo raciocinio com o objetivo de chegar a uma expressdo geral. O
episddio se encerra quando os alunos decidem isoladamente pelos seus modelos através de

equacBes, como segue no trecho abaixo.

21

Falas, acdes e explicaces.

Susy — Sempre vocés estdo multiplicando pelo valor da
inscricdo. Nesse caso vocés se lembram da equacédo do
1° grau?

Participacao
Apresenta um discurso da
matematica escolar

22 | Dio —Sim... xis (X) ... Xis (X)... Tenta fazer parte do
23 | Binho_— Ai é que vem a questdo do xis! [parece que | discurso da professora
compreende que deve usar 0 x referindo-se a equagéo
do 1° grau]
24 | Susy — Quando eu digo generalizar, pensem na | Quando se refere a

equacdo do 1° grau... Como é que vocés poderiam
generalizar essa situacdo? De modo que qualquer
pessoa que pensasse diferente fizesse como vocés
fizeram ai. Vejam como é que vocés podem fazer
isso... Sei la ... em tabela... cada um... ndo foram
pensamentos diferentes? Na hora que vocés forem
arrumar para entregar, cada um bote aqui... [aponta
para o0 caderno] 6 registrado o Sseu pensamento...
Binho, também coloque o seu... Vocé pensou em...?
Mas, fora isso ndo vai ter mais valores? Outras pessoas
ndo podem pensar diferente? [gesticula rodando as
mé&os com sentido explicativo]

equacdo de 1° grau, traz
para foco a matematica
escolar.
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professor. Ocorreu certa transformagdo no discurso produzido pelos alunos, pois, além de
tentarem prosseguir com a discussdo matematica iniciada pela professora, eles se preocupavam

em encontrar uma abordagem algébrica. Assim, destacam-se as seguintes formas de participacdo
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Binho — E esse negocio de equacéo. [quer representar a
equacdo] N&o... Quando d& assim 6... s6 multiplicar...
que ai dar o resultado. [pensa sobre equacdo] No caso
vai ser vezes vinte e cinco... Eu cologuei essa equagéo
aqui... olhe... 3x25 dar... € 3 mil (... )ficou meio alto!
[acha que tem uma equacdo quando escreve uma
igualdade]

Binho — D& 12.500.

Nilson — D& doze mil o qué rapaz? 75 mil. [discorda de
Binho]

Binho — vocé quer dizer que X é igual a qué?

Nilson - X é igual a 25 vezes trés mil.

Binho — Nao, trés xis... (3X).

Nilson — Néo, trés vezes ndo...

Binho — Mas é porque estou botando 0 X pd, porque
aqui vou colocar 3X é igual a mil e dividir por trés...
[pensa] No caso, Vocé esta dizendo que X é igual a
1000, né? [pergunta a ideia de Nilson] [parece que
queria escrever 3X=3000, onde X = 1000]

Nilson —Agora € ... y é igual a 25 x 3000.

Binho — E igual a 25 vezes?

Nilson — Hum, hum.

Binho — E igual a 25 vezes ... no caso da 12.500... ndo
sabe 0 valor do X, no caso... ndo sabe o valor do X.. 25
x X vai dar o valor e ndo o mil, no caso. [se refere ao
25x ser igual ao valor que Nilson obteve, o 75000]
Nilson — Com trés é isso ai mesmo. [Nilson se refere a
3 mil e Binho olha e rir]

dos alunos:

[Ps] Tentar legitimar um discurso;

Preocupa-se com 0
discurso apresentado pela
professora, e tenta
encontrar uma maneira
de expor seus resultados
sobre como compreendem
equagcao.

Todas as falas sublinhadas
ao lado, indicam que os

componentes do grupo
observado, desejam, de
fato, encontrar uma
representacdo matematica
para a tarefa de
modelagem.

Encontrar uma
representacdo matematica
para a tarefa de
modelagem.

Nesse episodio, houve maior preocupacdo dos alunos em fazer parte do discurso do

[Ps] Se preocupar em fazer parte do discurso do professor;

[P7] Trazer para foco a matematica escolar.

EPISODIO I1l: CONSTRUINDO TABELAS E REGISTRANDO RESULTADOS
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Nesse episodio, a aluna Bruna inicialmente questionou Susy sobre como resolver uma
equacdo (de 1° grau) e a professora confirmou a sua ideia, aproveitando a oportunidade para
solicitar aos alunos que organizassem seus dados (fala 39). Mais adiante, Susy percebeu que a
aluna construiu uma tabela e aproveitou para mostrar aos demais componentes do grupo.

A aluna Bruna parece ter acreditado que, organizando os dados numa tabela, os alunos
poderiam compreender melhor a tarefa feita por eles, e, com isso, ela tentou fazer com que
generalizassem a partir dessa ideia. O objetivo de Susy era fazer com gque encontrassem uma

forma de generalizar a situacdo proposta inspirados na equacédo do 1° grau.

38

Falas, acOes e explicacoes.
Bruna — O pr6, quando aqui na equacdo é vezes ele
desce pra ca dividindo ndo?

Participagdo
Faz relacéo a experiéncia
escolar anterior.

39 Susy — E... Faz isso... Eu quero que vocés me digam
como € gque VOcés podem organizar esses registros, por
exemplo,... Esses 500 sdo 0 qué? Os 25 reais é o0 que?
Como é gue a gente pode organizar isso para gqualquer
pessoa entender? [aponta o caderno de Bruna] (...) [a
professora Deixa que os alunos pensem e percebe que a
Bruna organiza uma tabela]

Susy — Entdo vamos pensar, vamos organizar 0
pensamento. Olhe s6 o0 que Bruna ja organizou ai...
NUmero de candidatos... Valor da inscrigdo... [fala da

Tenta  legitimar
discurso.

um

49 Tenta

discurso.

legitimar um

50 tabela que Bruna fez para organizar os dados]
Bruna — e Total [se refere ao valor arrecadado]
1=
Tobda — -
¢ N. ole. Qo dodas 1 cncow ol. tvmoucss | Tstal _onucadads
500 RE.25.00 25 .500 = 12- =
100 2k 25. 100 = £-50
e 7 S
2.000) - ’ ~ —-15. .
a0 28 25 0o 25.3.000 =

51 Susy — Prontol... Vamos botar assim, total! Total... Dai, Apresenta um discurso.

eu lembrei a vocés equacdo do 1° grau que vocés ja Nesse momento, a
viram ndo foi? Entdo, como é que a gente pode equacdo de primeiro
generalizar isso ai?... [ela quer que os alunos usem grau  caracteriza o

equacdo do 1° grau para generalizar a situacdo... o discurso escolar.
grupo vai fazendo os célculos e registrando na tabela]
Dio — 25 vezes X? [Bruna registra no papel e os outros
ficam atentos a professora]

59 Susy — pronto! Querem acrescentar mais alguma coisa?

57 Legitima o discurso da

professora.
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60 Bruna — Sim, o valor do X sempre vai dar 0 numero de
candidatos!

61 Bruna — Escrever o qué? 5 X é? N&o... X vezes 25 é Legitima o discurso da
iqual ao resultado arrecadado... Escreve isso é?... E professora.
ne?... [pergunta ao grupo e escreve no caderno]

Considerando que esse episodio teve grande participacdo do professor nas discussfes dos
alunos, a interacdo ndo aconteceu apenas entre os elementos do grupo observado, fato relevante
para compreensdo dos dados, ou seja, a interagdo ocorrida pode ter contribuido para que os
alunos consolidassem uma abordagem algébrica da situacdo proposta. Assim, a forma de
participacao importante nesse episodio é:

[Po] Legitimar o discurso da professora.

DISCUSSAO

Com este estudo foi possivel estabelecer uma relagdo entre os processos de interacdo, as
discussbes em cada momento da tarefa de modelagem proposta pela professora e executada pelos
alunos, e ainda, identificar as principais e mais gerais formas de participagdo dos alunos da EJA.

A presenga de experiéncias externas (e escolares), anteriores ou atuais, foi mais marcante
no primeiro episodio; inclusive, a producdo dos modelos dos alunos nas tarefas de modelagem
evidenciou a presenca dessas experiéncias, como o uso da aritmética na execucdo da tarefa de
modelagem.

No segundo episodio, a professora coloca o foco na discussdo sobre a pratica matematica
escolar, com seu discurso legitimado. Os alunos fazem parte desse discurso, mas ainda revelam-
se impregnados pelas experiéncias externas anteriores. Por fim, no terceiro episodio € que o
discurso da professora é legitimado pelos alunos (alunos e professores compartilham um mesmo
discurso), cabendo apenas, nesse momento, espacgo para a matematica escolar.

Desses episodios percebe-se um movimento na participacdo dos alunos na tarefa de
modelagem. Houve uma transformacéo na pratica dos alunos entre os episodios apresentados, de
modo que 0 processo de transicdo ocorreu no segundo episodio, identificado como segunda fase
da pratica matematica. Essa transformacdo sofreu grande influéncia de uma das formas de
participacdo dos alunos na préatica: a Transferéncia, identificada pelas formas de participacédo P1,

P2 e Ps, que contribuiu significativamente com o envolvimento dos alunos na tarefa de
BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
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modelagem.
Assim, segue a figura abaixo para explicar como se deu 0 movimento da participagdo dos

alunos.

Figura: Movimento da Participacdo de Alunos Jovens e Adultos em um Ambiente de
Modelagem Matemética

Movimento da Participacao

A Participagdo

A Participacdo Participacdo
Central é do professor

Central é dos alunos Periférica x Central

A A
(6 N e ff@ - W
. \4 ‘/ASE DE \ Disgéo do Profa

e UL - -,

12 Fase da Pratica 22 Fase da Préatica

as ~ 32 Fase da Pratica
Pratica N3o-Escolar Pratica Ndo-Escolar x Escolar e

Fonte: do autor

Pela figura acima, em termos de participacdo, na primeira fase prevaleceu o uso da
pratica ndo escolar em que os alunos fazem transferéncia ao trazer para o contexto suas
experiéncias anteriores e externas a sala de aula. Entdo, com a transferéncia, os alunos puderam
compreender melhor a tarefa proposta pela professora.

Como o desejo da professora era que a pratica escolar fosse lembrada pelos alunos e os
mesmos ainda ndo estavam engajados para assumir esse critério, a Participacdo Central é
representada pelas suas experiéncias externas. Ja a participacdo do professor, com seu discurso
escolar sdo caracterizados como Participacdo Periférica (WENGER, 1998). Nesse entendimento,
a Participagdo Central ¢ sempre aquela que ‘domina’ a execucdo da tarefa em um momento da
pratica.

Na segunda fase da pratica, identificada como Fase de Transicéo, a transferéncia ainda
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continua presente, mas se inicia uma comunicagdo maior com o discurso da professora, de modo
que a prética escolar e a ndo escolar compartilham um mesmo espago na sala de aula. Ento,
nessa fase, existe uma relacdo de alternancia entre a Participacdo Periférica e a Participacéo
Central, marcada pelo discurso do professor compartilhado com o discurso do aluno.

Na terceira fase, a pratica escolar prevalece sobre as demais e as experiéncias de vida e
externas sdo abandonadas pelos alunos, deixando o espaco livre para o discurso do legitimo do
professor. Logo, ocorre a Participacdo Central caracterizada pela pratica escolar, pois foi o

discurso legitimo do professor que prevaleceu, e ndo o dos alunos.

CONCLUSAO

O objetivo com esse estudo foi compreender como a transferéncia contribui na execucgédo
de tarefas de modelagem ao oferecer a oportunidade dos alunos de compartilhar experiéncias
externas que auxiliam na compreensdo da tarefa proposta. Essa relacdo vai se tornando mais
complexa & medida que os alunos evolvidos nas praticas de modelagem matematica tentam usar
suas experiéncias externas no contexto escolar.

Consequentemente, quando o discurso do professor, proveniente da pratica escolar entra
no contexto, deixando espago apenas para a pratica escolar. A literatura sobre modelagem néo
aborda o movimento da participa¢do dos alunos jovens e adultos, que identificamos nos dados,
influenciados pelas experiéncias externas e anteriores, sejam elas sociais, politicas, econdmicas,
e até escolares.

Nesse artigo, o olhar sobre a modelagem como ambiente de aprendizagem, foi realizado
pela observacao da aplicacdo de uma tarefa intitulada ‘O Caso do Concurso Publico’, em que os
alunos puderam estimar o valor arrecadado em um concurso publico (sele¢do), bem como, a
possivel taxa de concorréncia. Mas para a efetivacdo da tarefa, a pratica escolar foi decisiva,
pois, observando cuidadosamente os caminhos tomados pelos alunos, o professor teve seu
discurso legitimado. Nesse sentido, 0 movimento de participacdo faz parte do processo de
transformacdo da pratica, em que a transferéncia é o principal elemento que caracteriza o
envolvimento deles na tarefa de modelagem.

Além disso, a tarefa proposta pela professora poderia ter sido resolvida sem usar

especificamente a préatica escolar, porém ela conduziu os alunos a usarem tal pratica, uma vez
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que seu desejo era explorar conceitos de equacdo, sugeridos desde o inicio da apresentacdo da
tarefa.

Dado o exposto, esta pesquisa sugere que novos estudos sejam feitos para responder a
questionamentos sobre o uso da modelagem na EJA, como: De que modo o papel do professor
interfere na apresentacdo de um modelo nas tarefas de modelagem? Qual o impacto da
modelagem na vida de estudantes jovens e adultos?

REFERENCIAS

ALVEZ-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias naturais e
sociais: pesquisa quantitativa e qualitativa. 2. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1999.

ANGROSINO, Michael V. Recontextualizing Observation. In: Handbook of qualitative
research. 3. ed. California: Sage Publications, 2005. (p. 729-745).

ARAUJO, Jussara de Loiola; BARBOSA, Jonei Cerqueira. Face a face com a modelagem
matematica: como os alunos interpretam essa atividade? Revista Bolema, Rio Claro, n.23, p. 79-
95, 2005.

ARAUJO, Abrado Juvéncio de; SANTOS, Marcelo Camara dos. avaliacdo externa do projovem:
0 caso de areas e volumes. Revista Bolema, Rio Claro, n.33, p. 23-50, 2009.

ARROYO, Miguel Gonzélez. Educacdo de jovens e adultos: um campo de direitos e de
responsabilidade pablica. In: Didlogos na educacéo de jovens e adultos. 2. ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2007.

BARBOSA, Jonei Cerqueira. Modelagem na educagdo matematica: contribuicdes para o debate
teodrico. In: REUNIAO ANUAL DA ANPED, 24, 2001, Caxambu. Anais... Caxambu: ANPED,
2001a. 1 CD-ROM.

. Modelagem matematica e os professores: a questdo da formacdo. Revista Bolema, Rio
Claro, n.15, p. 5-23, 2001b.

. Modelagem matematica na sala de aula. Perspectiva, Erechim (RS), v.27, n. 98, p. 65-
74, junho/2003a.

. What is mathematical modelling? In: S. J. Lamon; W. A. Parker; S. K. Houston.
Mathematical modelling: a way of life. Chichester: Ellis Horwood, 2003b. p. 227-234.

. Uma perspectiva de modelagem matematica. In: CONFERENCIA NACIONAL
SOBRE MODELAGEM E EDUCACAO MATEMATICA, 3, 2003, Piracicaba: UNIMEP,
2003c. 1 CD-ROM.

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
adultos em um ambiente de modelagem matematica.



n. 19 (jul. — dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico

. Mathematical modelling in classroom: a socio-critical and discursive perspective.
Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik, v.38, n.3, p.293-301, 2006a.

. A dinamica das discussdes dos alunos no ambiente de modelagem matematica. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA, 3.
2006b, Anais... Sdo Paulo: SIPEM, 2006 a.

. A pratica dos alunos no ambiente de Modelagem Matematica: o eshogo de um
framework. In: BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUJO, J. L. Modelagem matematica
na educacdo matematica brasileira: pesquisas e préaticas educacionais. Recife: SBEM, 2007.

BARBOSA, Cleide Isis de Carvalho; OLIVEIRA, Marcelo Leon Caffé. Modelagem matematica:
como o conhecimento prévio dos alunos interfere na construcdo do modelo matemaético. In:
ENCONTRO PARANAENSE EM EDUCACAO MATEMATICA. Anais... Guarapuava:
UNICENTRO, 2008. 1 CD — ROM.

BOGDAN, Roberto C; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacdo qualitativa em educacéo.
Tradugdo: ALVAREZ, M. J; SANTOS, S. B. dos; BAPTISTA, T. M. Portugal, Porto Codex:
Porto Editora, 1994.

BRUNEL, Carmem. Jovens cada vez mais jovens na educacdo de jovens e adultos. Porto
Alegre: Mediacgéo, 2004.

CARRANO, Paulo. Educacao de jovens e adultos e juventude: o desafio de compreender os
sentidos da presenca dos jovens na escola da “segunda chance”. Revista de Educacédo de

Jovens e Adultos. v.1, p. 1-108, 2007.

CARVALHO, Dione Lucchesi de. A interacdo entre o conhecimento matematico da pratica e
o0 escolar. Tese. Sdo Paulo: UNICAMP, 1995.

COBB, Paul; BOWERS, Janet. Cognitive and situated perspectives in theory and practice.
Educational Researcher. 28 (2) 4 — 15. (1999). American Educational Research Association.

COBEN, Diana. What is specific about research in adult numeracy and mathematics education?
Journal ALM. v.2/1., nov. 2006. p.18 — 30. Disponivel em www.alm-online.org; extraido em 09
de abril de 2009.

DAVID, Maria Manuela; WATSON, Anne. Participating in what? Using situated cognition
theory to illuminate differences in classroom practices. In: New Direction for Situated
Cognition in Mathematics Education. v. 45. Melbourne: Mathematics Education Library,
2008.

DENZIN, Norman K.; LINCOLN, Yvonna S. The future of qualitative research. In: Handbook
of qualitative research. 3rd. ed. California: Sage Publications, 2005a. (p. 1083-1087).

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
adultos em um ambiente de modelagem matematica.


http://www.alm-online.org/

n. 19 (jul. — dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico

. The Discipline and Practice of Qualitative Research. In: Handbook of qualitative
research. 3rd. ed. California: Sage Publications, 2005b. (p. 01-32).

EVANS, Jeff. Adults’ resistance to learning in school versus adults’ competences in work: the
case of mathematics. Journal ALM. v.1/2., fev 2006. p. 33-50. Disponivel em www.alm-
online.org; extraido em 09 de abril de 2009.

FONSECA Maria da Conceicdo F. R. Educacéo de jovens e adultos: especificidades, desafios e
contribuiges. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

. Educacdo matematica de jovens e adultos: discurso, significacdo e constituicdo de
sujeitos nas situacGes de ensino-aprendizagem escolares. In: Dialogos na educacéo de jovens e
adultos. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

HADDAD, Sérgio; PIERRO, Maria Clara Di. Escolarizacdo de jovens e adultos. Revista
Brasileira de Educacéo. Rio de Janeiro: n. 14, p. 108-130, maio/ago., 2000.

JACOBINI, Roberto Otavio, WODEWOTZKI, Maria Lucia L. Uma Reflexdo sobre a
modelagem matematica no contexto da educacdo matematica critica. Revista Bolema. Ano 19,
n° 25, 2006, p. 71-88. Rio Claro: UNESP, 2006.

LEVY, Lénio Fernandes; SANTO, Adilson Oliveira do Espirito. Uma proposta transdisciplinar:
a educacdo de jovens e adultos e a modelagem matematica. In:SEMINARIO
INTERNACIONAL DE PESQUISAS EM EDUCAC;AO MATEMATICA, 2.. Santos:
Universidade Regional de Blumenau, 2003.

MILES, M. B.; HUBERMAN, A. M. Early Steps in Analysis. In: Qualitative data analysis. 2nd
ed. London: SAGE Publications, 1994.

ROZAL, Edilene Farias. A modelagem matemética como caminho para trabalhar a educacao de
jovens e adultos. X EBRAPEM. Belo Horizonte: UFMG, 2006.

SKOVSMOSE, Ole. Cenarios para Investigacdo. In: Revista Bolema — Boletim de Educacdo
Matematica, Ano 13, n. 14, p.66-91. 2000.

TOPAZIO, Joseane de Almeida. A educacio de jovens e adultos e a etnomatematica: uma
relacdo possivel. In: Grupo EMFoco: diferentes olhares, multiplos focos e autoformacéo
continuada de educadores matematicos. Sado Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2009.

VISKIC, Dubravka, PETOCZ, Peter. Adult Students’ views of mathematics: reflections on
projects. Journal ALM. v.1/2. fev 2006. p. 06 — 15. Disponivel em www.alm-online.org;
extraido em 09 de abril de 2009.

WATSON, Ane; WINBOURNE, Peter. New direction for situated cognition in mathematics
education. (Org.)V. 45. Melbourne: Mathematics Education Library, 2008.

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
adultos em um ambiente de modelagem matematica.


http://www.alm-online.org/
http://www.alm-online.org/
http://www.alm-online.org/

n. 19 (jul. — dez. 2015), dez./2015 — Movimento Epistemoldgico

WENGER, Etienne. Communities of practice: learning, meaning, and identity. New York:
Cambridge University Press, 1998.

WINBOURNE, Peter. Looking for Learning in Practice: How Can this Inform Teaching. In:

New direction for situated cognition in mathematics education. V. 45. Melbourne:
Mathematics Education Library, 2008.

BISPO, Jaira de Souza Gomes. A transferéncia como uma forma de participacédo de jovens e
adultos em um ambiente de modelagem matematica.



