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RESUMO

A &gua destinada ao consumo humano deve ser potdvel, ndo oferecendo riscos a saude,
observando os parametros fisicos, quimicos, bioldgicos e toxicoldgicos estabelecidos pela
portaria do Ministério da Salde. Visa analisar a qualidade da agua consumida pela
populacdo do Sudoeste baiano, nas cidades de Guanambi e Caetité, higienizacdo de
reservatorios e discussdo sobre os resultados das pesquisas por membros da populacdo. As
amostras foram coletadas no periodo de fevereiro a agosto de 2010 nas cidades de
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Guanambi e Caetité. Os métodos para a coleta, armazenamento e analises das amostras,
seguiram os padrdes usuais. Os parametros com valores em ndo conformidade foram cor,
pH, cloro residual e coliformes totais, nas amostras realizadas na cidade de Guanambi, além
dos valores para os metais aluminio e bario. Nesse estudo nédo foi realizado analise para a
deteccdo de radioatividade. Constatou-se que a qualidade da &gua consumida em Guanambi
difere significativamente de Caetité na analise fisico-quimica com excec¢do do parametro
cor. Apesar da confirmacdo de metais pesados na &gua, ainda ndo existem estratégias de
enfrentamento para a proposicdo de tratamento sofisticado tendo em vista a eliminagéo
dessas substancias. Evidenciou-se, também, a importancia da realizacdo de atividades de
socializacdo dos resultados da pesquisa e as acOes para despertar na populacdo o
interesse e a consciéncia sobre o uso adequado da agua.

Palavras-Chave: Caetité. Guanambi. Qualidade de 4gua. Satde Ambiental.
ABSTRACT

Water intended for human consumption should be drinking, not offering health risks by
observing the physical, chemical, biological and toxicological established by ordinance of
the Ministry of Health To analyze the quality of water consumed by the population of
Southern Bahia, in the cities of Guanambi and Caetité, cleaning of reservoirs and
discussion of the results of research by members of the population. The samples were
collected over a period from February to August 2010. The methods for the collection,
storage and analysis of samples followed the usual patterns. The parameter values were not
in accordance Color, pH, chlorine residual and total coliforms in samples collected in the
city of Guanambi, besides the values for the metals aluminum and barium. In this study
analysis was not performed for the detection of radioactivity. It was found that the quality of
the water consumed in Guanambi differs significantly from Caetité in physical-chemical
analysis except for the color parameter. Despite the confirmation of heavy metals in the
water yet exist coping strategies for proposing sophisticated treatment for the elimination
of these substances. It also showed the importance of conducting socialization activities
of search results and the actions to arouse people's interest in and awareness about the
proper use of water.

Key-works: Caetité. Guanambi. Water quality. Environmental Health.
RESUMEN

El agua destinada al consumo humano debe ser potable, no ofrece riesgos para la salud
mediante la observacion de las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas y toxicoldgicas
establecido por ordenanza del Ministerio de Salud para analizar la calidad del agua que
consume la poblacién del sur de Bahia, en las ciudades de Guanambi y Caetité, limpieza
de depositos y discusion de los resultados de la investigacion realizada por miembros de la
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poblacion. Las muestras se recogieron en un periodo de febrero a agosto de 2010. Los
métodos para la recogida, almacenamiento y analisis de las muestras siguen los patrones
habituales. Los valores de los parametros no estaban en conformidad color, pH, cloro
residual y coliformes totales en muestras recogidas en la ciudad de Guanambi , ademas de
los valores para los metales aluminio y bario . En este estudio el analisis no se realizd para la
deteccidn de la radiactividad. Se encontr6 que la calidad del agua consumida en Guanambi
difiere significativamente de Caetité en el analisis fisico-quimico, excepto para el
parametro de color. A pesar de la confirmacion de los metales pesados en el agua, sin
embargo, existen estrategias para proponer un tratamiento sofisticado para la eliminacién
de estas sustancias afrontamiento. También puso de manifiesto la importancia de la
realizacion de las actividades de socializacion de los resultados de busqueda y las
acciones a despertar el interés de la gente y la conciencia sobre el uso adecuado del agua.

Palabras clave: Caetité. Guanambi. La calidad del agua. La salud ambiental.
1 INTRODUCAO

A 4gua é um insumo fundamental e insubstituivel a vida, um mineral bastante
abundante em nosso planeta, indispensavel nos mais variados processos produtivos,
representando sempre mais da metade da composi¢cdo dos seres viventes. Nem sempre
visivel, entretanto esta presente em toda parte: no ar, nas rochas, nos rios, nos vegetais, nas
calotas polares e até mesmo no meio do fogo (MIRANDA, 2004). Cerca de 97,5% da agua
do planeta Terra é salgada, tendo-se somente 3% de &gua doce, sendo que, desta
porcentagem, 68,9% encontra-se nas geleiras, 29,9% esta em lencoéis freaticos e apenas
0,3% encontra-se disponivel nos rios e lagos (REBOUCAS, 2002).

A preservacdo da qualidade das aguas € uma necessidade universal que exige
séria atencdo, ndo sO por parte das autoridades sanitarias, mas tambem pela
humanidade, através do uso consciente da agua. Entretanto, o seu consumo irracional esta
transformando-a em um bem cada vez mais escasso. A poluicdo dos rios e lagos que
abastecem as cidades se agrava a cada dia, e a falta de tratamento do esgoto e lixo
depositado inadequadamente é uma das principiais causas de polui¢do. Isso faz com que a
agua se torne um veiculo de propagacdo de doencas, tais como: colera, giardiase,
amebiase, hepatite A, resultando em diarreias, disenterias e outros agravos. Esta situacéo

se acentua ainda mais pelo uso de produtos quimicos nas plantaces e o desmatamento
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das matas ciliares, o que contribui para a proliferacdo dos microrganismos nos cursos
d"agua utilizado no abastecimento humano, intensificando, assim, 0s acometimentos de
patologias ligadas a agua (INGA, 2009).

O fornecimento da &gua para o abastecimento humano estd relacionado com
aspectos ambientais, econdmicos e sociais, tendo em vista a sua estreita ligacdo com a
manutencdo da salde de seus consumidores, enquanto bem estar fisico, mental e social. A
garantia da boa qualidade da agua para o consumo humano segue padrbes de potabilidade
adequados e é questdo relevante para a satde publica no Brasil, conforme a Portaria n°. 2914
de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde (MS) que Dispbe sobre 0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padréo de potabilidade (BRASIL, 2011).

O Sudoeste baiano localiza-se em uma regido Semiarida do Estado. Possui grande
potencial minerador por suas reservas minerais diversificadas, entre as quais se encontram:
minérios de ferro, manganés, cobre, magnesita, uranio, ametistas, entre outros, além do
potencial de producéo de energia. Dentre 0s municipios que abrangem o Sudoeste destacam-
se Guanambi e Caetité por serem polos econémicos e sedes de grandes empresas
mineradoras.

O municipio de Guanambi vem sofrendo, anualmente, grandes instabilidades no que
diz respeito aos indices pluviométricos, oscilando entre periodos de escassez de agua,
nos meses de junho a novembro, com eventuais chuvas fortes nos meses de verdo: dezembro
e janeiro. Essas mudancas no clima local e longos periodos de estiagem tém se agravado
devido ao crescente indice de desmatamento da regido, 0 mau uso do solo, as praticas
agropecuarias inadequadas, bem como a precéaria educacdo ambiental da populacao.

Quanto a origem da agua para distribuicdo e abastecimento para consumo humano,
no municipio de Guanambi os reservatérios utilizados sdo: Barragem de Ceraima e Poco do
Magro. Essas aguas sio misturadas na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de
Guanambi.

Vale ressaltar ainda que um dos reservatorios utilizado no abastecimento do
municipio de Guanambi, Ceraima, encontra-se em estado de calamidade publica, devido ao
baixo volume hidrico do reservatério, acarretando alteracdes nas suas qualidades fisicas,

quimicas e bioldgicas.
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Em Caetité, a origem da agua distribuida pela EMBASA ¢é advinda de 18 pocos
tubulares e trés pequenas barragens (barramentos): Passagem das Pedras, Santarem e
Moita dos Porcos.

Nos Ultimos anos, 0 municipio de Caetité tem sido alvo de grandes investimentos
por parte de empresas de mineracdo e de energia renovavel, o que demanda uma grande
quantidade de agua para 0s processos de producdo, gerando um risco potencial de
contaminacdo das fontes de agua para consumo humano, com implicacdes para a salde da
populacgéo local.

Cabe enfatizar que as praticas utilizadas por estas empresas, visando extrair
minérios e produzir energia, tém provocado muitas discussdes em relacdo a poluicdo dos
mananciais e, consequentemente, a disponibilidade e qualidade das &guas da regido,
obrigando aos setores governamentais a proposicdo de alternativas de abastecimento de
agua.

No estudo realizado por Sousa Silva e Pecequilo (2011) sobre as aguas subterraneas
da zona rural de Caetité, onde se situa a empresa de extracdo de uranio, foi realizada a
analise de radioatividade presente nessas aguas, objetivando preencher a lacuna referente
aos dados da &gua distribuida na zona urbana nos pardmetros microbioldgicos, fisico-
quimicos e toxicologicos em Caetité.

Neste contexto, a pesquisa justifica-se pela necessidade de dados a respeito da
qualidade microbioldgica, fisico-quimica e toxicologica da agua consumida na zona
urbana dos municipios de Guanambi e Caetité, no sentido de esclarecer e orientar a
populacdo no que diz respeito & higienizacdo e acondicionamento adequado da &gua
consumida nos reservatorios residenciais, nas escolas e postos de salde. Sendo assim, o
objetivo da pesquisa foi realizar o diagnostico da qualidade fisico-quimica, microbioldgica
e toxicoldgica da dgua consumida pela populacdo das referidas cidades, proporcionando o
conhecimento e esclarecimento a respeito da preservacdo da boa qualidade da &gua.
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2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Delineamento do estudo

Foi realizado um estudo de carater descritivo e transversal, com o intuito de
descrever os parametros microbiologicos, fisico-quimicos e toxicoldgicos das amostras de
agua nas cidades de Guanambi e Caetité, em um periodo delimitado entre 0s meses de
fevereiro a agosto de 2010. Essa analise foi realizada a partir da portaria do Ministério da
Salde n° 518 de 25 de mar de 2004 (BRASIL, 2004). A portaria que se encontrava em
vigéncia no periodo de desenvolvimento do estudo.

O trabalho compreendeu aspectos experimentais e analiticos: coletas, testes e
analises das amostras de &gua, bem como uma abordagem de intervencdo, a qual esta
representada pelas higienizagbes dos reservatorios de &gua e interacdo com as

comunidades atraves de palestras.

2.2 Caracterizacgao da area de estudo

O estudo foi desenvolvido nas cidades de Guanambi e Caetité, ambas se localizam no
Estado da Bahia, na regido do Sudoeste baiano.

O municipio de Guanambi localiza-se a 796 km da capital do estado da Bahia. Possui
uma area de 1.302,799 km2 e uma populacdo estimada em 78.833 habitantes, com uma
estimativa para o ano de 2016 de 86.320 mil habitantes conforme divulgacdo
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (IBGE, 2010) As terras sdo cortadas pelos
rios Carnaiba de Dentro e Carnaiba de Fora, ambos afluentes do Rio das Ras, tributéario
do Rio S&o Francisco. (IBGE, 2010)

O municipio de Caetité se localiza a 757 km da capital, possui uma area de
2.306,382 km2 e uma populagdo de 47.515 habitantes, com uma expectativa de 52.696 para
0 ano de 2016, possui clima ameno, apesar de situado no semi-arido. Os periodos de maior
insolacdo sdo nos meses de abril e agosto (200 horas) e sua temperatura média anual é de

21,4°C -media méaxima de 26,8°C e minima de 16,4°C- conforme dados divulgados pelo
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IBGE (IBGE, 2010).

2.3 Caracterizacgao dos pontos de coleta

Neste estudo foram selecionados quatorze pontos de amostragem, sendo quatro
destinados a coleta de agua bruta. Dentre eles estdo o reservatério de Ceraima, Pogo do
Magro e a entrada da ETA, da cidade de Guanambi. Em Caetite foi selecionada a
entrada da ETA, contemplando 18 pocos tubulares e trés barramentos (Passagem das
Pedras, Santarém, Moita dos Porcos).

Os outros dez pontos de amostragem foram selecionados para coleta de agua
tratada, obedecendo aos seguintes critérios: distancia encontrada entre o0s pontos de
coleta e a ETA, como também distribuidos em residéncias, postos de salde e escolas nas
cidades de Guanambi e Caetité.

Foram realizadas andlises microbioldgicas e fisico-quimicas nas amostras de agua
tratada e nas amostras de agua bruta, aléem de uma analise toxicoldgica.

Estdo registrados abaixo 0s enderecos dos pontos de coleta da cidade de Guanambi e

Caetité, como também a distancia de cada ponto até a ETA (Quadro 1e 2).

Tabela 1 - Pontos de coleta da cidade de Guanambi

Ponto de coleta — Guanambi Localizacao Distancia da ETA
A — Residéncia Rua Leocadia, Ipiranga 15.719m
B — Posto de saude Rua A, BNH 15.263m
C — Escola Domingues A. T., S8o Francisco 13.744m
D — Residéncia P¢. Osvaldo Cruz, Centro 13.328m
E — Residéncia Rua M. Macario, B. Flor 11 12.911m

Tabela 2 - Pontos de coleta da cidade de Caetité

Ponto de coleta — Caetité Localizacdo Distancia da ETA
F — Posto de Saude Rua Rui Barbosa, Centro 3.508m
G — Escola Rua Bardo de Caetité, Centro 3.645m
H — Residéncia Tv. A. Faustino, St° Antdnio 3.752m
| — Residéncia Rua do Rosério 3.831m
J — Residéncia Av. S. Vivente, S. Vicente 3.838m
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2.4 Coleta das amostras de agua bruta para analise microbioldgica, fisico-quimico

As amostras coletadas nos reservatorios de agua bruta foram acondicionadas em
frascos de polietileno de 500 ml, esterilizados em autoclave a 121C° durante 15 minutos,
armazenadas em caixa térmica e transportadas até o local de coleta. Ao chegar ao local, foi
removido a tampa do frasco e mergulhado rapidamente com a boca para baixo, cerca de
15 a 30cm abaixo da superficie e encaminhado para o laboratdrio regional da EMBASA
em Caetité. Na sequéncia, foi anotado o nimero da amostra no frasco e preenchida a ficha

de coleta.

2.5 Coleta das amostras de agua tratada para analise microbiologica e fisico-quimica

Com a autorizagdo dos moradores, as amostras foram coletadas nos hidrémetros e
torneiras internas dos domicilios, simultaneamente para cada més coletado. Foram
acondicionadas em frascos de vidro de 200 ml, previamente autoclavados a 121C° por 30
minutos, contendo 0,2 ml de solucdo de tiossulfato de sodio para neutralizar a acdo do
cloro, seguindo os Procedimentos Operacionais Padrdes, estabelecidos pelo Laboratorio
Central de Salvador (EMBASA, 2004).

Em seguida, foi realizado o processo de assepsia efetuado nas méos do coletor com
alcool iodado a 2% e a torneira com hipoclorito de sodio. Na sequéncia, foi efetuada
uma descarga de aproximadamente um minuto com a torneira aberta; em seguida, foram
coletados 200 ml de agua e anotado o numero da amostra no frasco e preenchida a ficha de
coleta.

2.6 Determinacao de coliformes totais e termotolerantes

As amostras coletadas para analise microbioldgica e fisico-quimica foram analisadas
no Laboratorio Regional da EMBASA em Caetité, seguindo os Procedimentos Operacionais
Padrdes, estabelecidos pelo Laboratorio Central de Salvador (EMBASA, 2004).

As analises para coliformes totais e coliformes termotolerantes foram realizadas
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atraves do método dos tubos multiplos, que consistiu em avaliar as condi¢Bes sanitarias da

agua.

2.7 Quantificacdo de bactérias heterotroéficas

Em todas as amostras coletadas foram avaliadas quanto a presenca de bactérias
heterotroficas pela técnica de “pour plate”, a qual se baseia na contagem padrdo emplacas de
Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) presentes na amostra.

Andlise Fisico-Quimica das Amostras - As analises realizadas no Laboratorio
regional da EMBASA em Caetité atentaram para 0s seguintes parametros: Cor, turbidez, pH,
fldor, cloro residual, alcalinidade, cloreto e dureza, com base nos Procedimentos
Operacionais Padrdo estabelecidos pelo Laboratério Central de Salvador. (EMBASA, 2004)

Andlise de Metais Pesados — Foram realizadas andlises para detectar a presenca na
agua dos seguintes metais: aluminio, arsénio, antiménio, bario, cadmio, chumbo, cobre,
cromo total, ferro, manganés, mercurio, selénio, sédio e zinco. As amostras coletadas para
analise toxicologica foram acondicionadas em frascos de polietileno de 500ml, higienizado
com acido nitrico na proporcdo de 1:1 e em seguida enxaguada com agua destilada e
deionizada. Para a preservagdo das amostras foi adicionado acido sulfirico concentrado
com o pH da amostra <2, usando pipeta e papel indicador de pH (BRASIL, 2004). Em
seguida, as amostras de agua bruta foram encaminhadas do Laboratério Regional da
EMBASA de Caetité para o Laboratorio Central da EMBASA em Salvador, uma vez que a
unidade regional ndo possuia 0s equipamentos necessarios para as analises.

Para a analise dos metais pesados, foram realizadas duas coletas nos meses de
fevereiro e julho de 2010, sendo aluminio, arsénio, antiménio, bario, cadmio, chumbo,
cromo total e selénio. Foi utilizado o método Standard Methods for the Examination of
Water and Wasterwater (SMEWW, 1999) através da espectrometria de absor¢do atbmica
técnica eletrotérmica.

Em relacdo ao cobre total, ferro, manganés, sédio e zinco foi utilizado o método
Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater (SMEWW, 1999),
atraves da espectrometria de absorcdo atdbmica técnica de Chamas. Quanto a analise de
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Mercurio, utilizou-se 0 método Standard Methods for the Examination of Water and
Wasterwarter (SMEWW, 1999), através da espectrometria de absorcdo atdmica técnica de
gerador de vapor a frio.

Desinfeccdo dos reservatorios domésticos - Ap6s a segunda coleta, foi realizada a
desinfec¢do dos reservatorios nos pontos A e E que apresentaram presenca de coliformes
totais em duas amostras. O procedimento consistiu na limpeza prévia dos reservatorios,
utilizando escovas, baldes e panos limpos. Foi realizada a desinfeccdo com 4gua sanitaria
na proporcdo de 1 litro para cada 1 mil litros de capacidade de armazenamento dos
reservatorios.

A lavagem dos reservatorios foi realizada apenas na cidade de Guanambi, pois as
analises das amostras coletadas nas torneiras internas dos domicilios na cidade de
Caetité ndo apresentaram contaminacao.

Diagnoéstico socioambiental - Apds as analises dos dados coletados, foram
realizadas atividades educativas nas escolas das duas cidades, através de palestras, com o
objetivo de divulgar os dados obtidos e informar a populacdo local sobre a importancia
dos cuidados adequados no armazenamento e manutencdo da boa qualidade da agua.

Dados da Vigilancia epidemioldgica- Foram coletados dados nas Secretarias de
Saude das duas cidades sobre os numeros de pacientes acometidos por doencas de
vinculacdo hidrica em Caetité e Guanambi, no periodo de 2008 a 2010.

Socializacdo dos resultados na Camara dos Vereadores - Os resultados da
pesquisa foram divulgados na Camara dos Vereadores de Guanambi, com a presenca de 500
pessoas com interesse na qualidade da agua do municipio, e no anfiteatro da cidade Caetité,
com os funcionarios, gerente e coordenadores da EMBASA, como também o publico

universitario e a comunidade local.

3 RESULTADOS
3.1 Determinacdo das andlises bacterioldgicas para agua bruta

Os resultados bacteriologicos das amostras de agua bruta em Guanambi e Caetité
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apresentaram valores de NUmero Mais Provavel (NMP) para coliformes totais, variando
na menor proporcdo em Ceraima de <2. O reservatorio com 0 maior numero de
microrganismos observado foi Po¢o do Magro com >1.600 para coliformes totais (Tabela 3).
Em Caetité, os valores ficaram entre <2 a 8 NMP. Vale ressaltar que tanto a Resolucdo do
CONAMA 357/2005, como a Portaria 518/2004 ndo estabelece valores maximos para
coliformes totais em agua bruta, ja para coliformes termotolerantes, registrou-se um
NMP <2 em 100% das amostras, em ambas as cidades, sendo que o VMP é de 200

CF/100 mL, estando em conformidade com a Resolucéo 357/2005.

Tabela 3 - Resultados dos parametros bacteriologicos obtidos nas amostras de agua bruta das
cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de agosto de 2010

Ponto de coleta - Guanambi Coliformes Totais Coliformes Termotolerantes
(NMP) (NMP)
Poco do Magro >1.600 <2
Ceraima <2 <2
Entrada da ETA 70 <2
Ponto de coleta — Caetité
Entrada da ETA 8 <2

3.2 Determinacdo dos parametros fisico-quimicos para agua bruta

Os resultados das andlises de cor apresentaram indices que variaram na menor
propor¢do de 10 mg/L na ETA de Caetité e na maior proporgdo de 93 mg/L em Ceraima. A
resolucdo do CONAMA 357/2005 estabelece valor méximo permitido de 75 mg/L para a
classe | das aguas doce. A maioria das amostras apresentou conformidade com a legislacéo,
com exce¢do no més de agosto, no qual foram registrados indices mais elevados: 93 mg/L
para o reservatorio de Ceraima e 85 mg/L para a ETA de Guanambi. Para o parametro cloreto,
os resultados apresentaram na menor propor¢do de 3,1 mg/L e maior propor¢édo de 738,1
mg/L, em Po¢co do Magro. Os resultados encontrados para todos os pontos de Guanambi
ndo estavam em conformidade com a Resolucdo do CONAMA 357/05 que estabelece o
valor maximo permitido de 250 mg/L. Todos os resultados de cloreto para Caetité

apresentaram conformidade com os padrdes determinados pela resolucéo citada (Tabela 4).
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Tabela 4 - Resultados dos parédmetros fisico-quimicos obtidos nas amostras de agua bruta das

cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de agosto de 2010

Ponto de Coleta - Guanambi Cor  Turbidez pH Flaor Cloreto Dureza
Poco do Magro 49,5 13,4 8,7 1,17 738,1 358,1
Ceraima 93 36,5 7,6 0,34 382 357
Entrada da ETA 85 25,6 7,3 0,42 330 289
Ponto de Coleta Caetité
Entrada da ETA 10 1,93 6,7 0,1 3,1 85,7

3.3 Determinacao dos padrdes bacterioldgicos para agua tratada

Através das analises bacteriologicas realizadas pela EMBASA nos pontos de

coleta dos hidrometros em Guanambi e Caetité, para coliformes totais e termotolerantes, pode-

se verificar que todas as amostras estavam de acordo com a Portaria n°® 518/2004, que

estabelece a auséncia em 100 ml. Em relacdo a contagem de bactérias heterotréficas, nas

cidades de Guanambi e Caetité, os resultados das andlises apresentaram-se dentro dos

padrdes de potabilidade, com valores <1 UFC/100 ml, sendo que o m&ximo permitido € até

500 UFC/100ml (Tabela 5).

Tabela 5 — Resultados bacterioldgicos obtidos nas amostras coletadas nos hidrémetros das cidades de
Guanambi e Caetité, referente ao més de Agosto de 2010

Ponto de Coleta — GBI Coliformes Totais em Coliformes Contagem total de
100ml Termotolerantes em Heterotréficos UFCm
100ml
A Ausente Ausente <1
B Ausente Ausente <1
C Ausente Ausente <1
D Ausente Ausente <1
E Ausente Ausente <1
Ponto de Coleta - CTE
F Ausente Ausente <1
G Ausente Ausente <1
H Ausente Ausente <1
| Ausente Ausente <1
J Ausente Ausente <1

Conforme os resultados obtidos nas analises microbioldgicas dos reservatérios

domiciliares na cidade de Guanambi, houve presenca de contaminagdo por coliformes totais

nos pontos A, B e E,

nas amostras do més de maio. Foi também observado
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contaminacdo por coliformes totais nos pontos A, C e D, nas amostras do més de junho. A
analise do més de julho registrou presenca de coliformes totais apenas no ponto E. No més de
agosto, ndo houve nenhuma amostra contaminada. Na cidade de Caetité, em todos os
pontos, durante todos os meses, as amostras ndo apresentaram contaminagéo, estando,
assim, aptas para o consumo (Tabela 6, 7, 8 € 9).

Tabela 6 — Resultados bacterioldgicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatérios domiciliares das
cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de maio de 2010

Ponto de Coleta — GBI Coliformes Totais em Coliformes Contagem total de
100ml Termotolerantes em Heterotroficos UFCml
100ml
A Presente Ausente <1
B Presente Ausente <1
C Ausente Ausente <1
D Ausente Ausente <1
E Presente Ausente <1

Ponto de Coleta—- CTE

o —TIoOmm

Tabela 7 — Resultados bacteriol6gicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios domiciliares das
cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de junho de 2010

Ponto de Coleta — GBI Coliformes Totais em Coliformes Contagem total de
100ml Termotolerantes em Heterotroficos UFCm
100ml
A Presente Ausente <1
B Ausente Ausente <1
C Presente Ausente <1
D Presente Ausente <1
E Ausente Ausente <1
Ponto de Coleta—- CTE
F Ausente Ausente <1
G Ausente Ausente <1
H Ausente Ausente <1
| Ausente Ausente <1
J - - -
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Tabela 8 — Resultados bacteriol6gicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios domiciliares das
cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de Julho de 2010

Ponto de Coleta — GBI | Coliformes Totais Coliformes Termotolerantes em Contagem total de
em 100ml 100ml Heterotréficos UFCml
A Ausente Ausente <1
B Ausente Ausente <1
C Ausente Ausente <1
D - - -
E Presente Ausente <1
Ponto de Coleta — CTE
F Ausente Ausente <1
G Ausente Ausente <1
H Ausente Ausente <1
| Ausente Ausente <1
J Ausente Ausente <1

Tabela 9 — Resultados bacteriol6gicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios domiciliares das
cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de agosto de 2010

Ponto de Coleta — GBI Coliformes Totais em Coliformes Contagem total de
100ml Termotolerantes em Heterotroficos UFCml
100ml
A Ausente Ausente <1
B Ausente Ausente <1
C Ausente Ausente <1
D Ausente Ausente <1
E Ausente Ausente <1
Ponto de Coleta—- CTE
F Ausente Ausente <1
G Ausente Ausente <1
H Ausente Ausente <1
| Ausente Ausente <1
J Ausente Ausente <1

3.4 Determinacdo dos parametros fisico-quimicos para agua tratada

As analises obtidas de cloro residual livre nas amostras coletadas nos hidrometros
variaram na menor proporg¢édo de 0,1 no ponto A, no més de agosto; e maior proporcdo de 2,0
mg/L no ponto B, C e E no més de agosto, da cidade de Guanambi. Em se tratando da
cidade de Caetité, as amostras apresentaram indices que variaram na menor proporcdo de
1,0 mg/L no ponto H, no més de julho (Tabela 10); e maior propor¢do de 2,5 mg/L, nos
pontos H e I, no més de agosto. O ponto A, na cidade de Guanambi, e os pontos H e | na
cidade de Caetité, referente ao més de agosto, apresentaram-se fora dos padrbes permitidos
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pela portaria 518/2004, que determina o intervalo de 0,2 a 2,0 mg/L (Tabela 11). Os
demais parametros apresentaram conformidade com os valores exigidos pela portaria
518/2004 do Ministério da Saude, que dispde sobre os parametros utilizados para definir agua

potavel, adequada ao consumo 0 humano.

Tabela 10 — Resultados fisico-quimicos obtidos nos pontos de coletas dos hidrometros das cidades de
Guanambi e Caetité, referente ao més de Julho de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,3 7,7 52 - 1,18
B 1,5 7,6 12 0,65 0,77
C 0,5 7,6 2,2 0,61 1,0
D - - - - -
E 1,5 7,4 2,8 0,48 0,95

Ponto de Coleta— CTE
F - - - - -
G 1,5 7,1 5 - 0,39
H 1,0 7,1 7,5 0,56 0,49
| 2,0 7,6 1,2 - 0,5
J 2,0 7,6 13,8 0,56 0,91

Tabela 11 — Resultados fisico-quimicos obtidos nos pontos de coletas dos hidrometros das cidades de
Guanambi e Caetité, referente ao més de Agosto de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,1 7,2 2,8 0,41 1,3
B 2,0 7,2 2,2 0,31 0,61
C 2,0 7,2 1,8 0,25 0,61
D 0,2 75 2,2 0,43 0,84
E 2,0 7,2 1,4 0,43 0,34

Ponto de Coleta— CTE
F 2,0 7,7 4,1 - 0,85
G 2,0 7,7 7,6 0,65 0,49
H 2,5 75 5,2 - 0,48
| 2,5 7,3 2,5 - 0,21
J 2,0 7,5 6,1 0,82 0,6

Os resultados de cloro residual livre das amostras coletadas nos reservatorios
domiciliares em Guanambi apresentaram baixos valores na menor propor¢cdo de 0,0
mg/L, nos meses de maio, junho e agosto em diversos pontos (Tabela 12,13 e 15); e maior
proporcdo de 2,0 mg/L, no ponto E em Guanambi, no més de agosto; e no ponto I, nos
meses de julho e agosto, em Caetité (Tabela 14 e 15). Vale salientar que em Guanambi
50% dos pontos para o parametro cloro residual apresentaram valores de 0,0 mg/L, o que

BRAGA, Angela Maria de Araujo; et al. Diagndstico da qualidade da 4gua distribuida para o

consumo humano na zona urbana de cidades do sudoeste baiano: reflexdes sobre a salde e
educacdo ambiental.



n. 21 (jul. — dez. 2016), dez./2016 — Educacdo em Movimento

significa um maior risco de contamina¢do por microrganismos, como também a ndo
conformidade dessas amostras com a portaria do MS, cujo valor estabelecido varia de 0,2 a
2,0 mg/L. As amostras referentes a cidade de Caetité apresentaram resultados de acordo com

a portaria ja citada. Os demais parametros também apresentaram-se em conformidade.

Tabela 12 — Resultados fisico-quimicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios
domiciliares da cidade de Guanambi, referente ao més de maio de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,2 8,1 5 0,56 0,82
B 0,1 8,1 5 - 0,95
C 0,0 7,9 5 - 0,8
D 0,3 7,8 5 0,49 1,17
E 0,0 8,7 5 0,6 0,87

Ponto de Coleta— CTE

=T O

Tabela 13 — Resultados fisico-quimicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatérios
domiciliares das cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de junho de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,0 7,7 5 0,49 0,69
B 0,0 7,6 5 0,47 0,73
C 0,0 7,7 5 0,41 0,54
D 0,0 7,9 5 - 0,77
E 0,2 7,5 5 0,5 0,8
Ponto de Coleta— CTE
F 0,8 7,9 5 - 0,49
G 1,0 7,6 5 0,43 0,6
H 110 718 5 - 0,38
| - - - - -
J 1,0 7,8 5 - 1,04

Tabela 14 — Resultados fisico-quimicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios
domiciliares das cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de julho de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,5 7,8 6,5 0,52 1,8
B 0,2 7,7 3,4 0,54 0,77
C 0,5 7,6 5,8 0,61 1,0
D - - - - -
E 1,0 17,7 2,0 0,42 1,07
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Ponto de Coleta— CTE

F - - - - -
G 1,0 7,2 5 - 0,78
H 0,8 7,2 9,6 - 2,2
| 2,0 7,2 3,5 - 0,6
J 1,5 7,8 14,3 - 1,2

Tabela 15 — Resultados fisico-quimicos obtidos nas amostras coletadas nos reservatdrios
domiciliares das cidades de Guanambi e Caetité, referente ao més de agosto de 2010

Ponto de Coleta — GBI CLR pH Cor Fluor Turbidez
A 0,1 8,0 1,4 0,33 1,09
B 0,0 79 7,7 0,35 4,0
C 0,0 7,4 3,8 0,48 0,91
D 0,0 7,4 4,5 0,48 0,91
E 2,0 7,2 39 0,39 11

Ponto de Coleta— CTE
F 1,5 7,5 4,2 0,82 0,46
G 1,0 7,5 55 - 1,28
H 0,8 7,5 2,9 - 0,36
| 2,0 7,1 2,3 - 0,3
J 1,5 7,3 6,2 - 1,25

3.5 Determinacdo dos indices de metais pesados

De maneira geral, as concentragdes de metais pesados na dgua bruta das cidades de
Guanambi e Caetité estdo em conformidade com a portaria 518/04 e a Resolucdo do
CONAMA 357/05, referente aos padrdes de enquadramento de dgua bruta, do Ministério do
Meio Ambiente. Entretanto, em Guanambi o aluminio apresentou valor ndo conforme de
664 ug/L, no més de fevereiro e 105 pg/L no més de julho, sendo que a portaria 518/2004
estabelece o limite maximo de 200 pg/L. O bario também apresentou valor ndo conforme de
1.010 pg/L em fevereiro e 451 ug/L em julho. A portaria estabelece para esse pardmetro
700 pg/L /Ba (Tabela 16).
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Tabela 16 - Resultados dos indices de metais pesados obtidos nas amostras de agua bruta das
cidades de Guanambi e Caetité, referente aos semestres | e 11 de 2010

GUANAMBI CAETITE

Metais Fevereiro Julho | Fevereiro Julho
Al pg/L 664 105 85,0 51,5
As ng/L <2 <0,5 <2 <0,5
Ba pg/L 1,01E3 451 92,3 66,0
Cd pg/L <0,06 <0,1 <0,06 <0,1
Cu mg/L <0,004 0,007 <0,004 <0,004
Pb pg/L <5 <2 <5 <2
Sb pg/L <4 <3 <4 <3
Crug/L 0,25 <0,08 0,37 <0,08
Fe pg/L 81,2 25,5 44.8 27,2
Hg pg/L <0,05 <0,05 0,170 <0,005
Mn pg/L <20 15,2 <20 <4
Na mg/L 135 130 4,36 4,48
Se pg/L <4 1,78 <4 <1
Zn pg/L 59,0 18,7 17,2 37

3.6 Diagndstico socioambiental

Através das observacOes feitas nos pontos de coletas, foi possivel realizar o
diagnostico e verificar o estado de conservacdo e manutencdo dos reservatérios domesticos.

Em se tratando da estrutura dos reservatorios e acondicionamento da agua, 70% dos
reservatdrios apresentaram boas condi¢des de armazenamento. Vale ressaltar 50% desses
eram de fibra de PVC, 10% de cimento e 10% de amianto, todos devidamente fechados,
mantendo um periodo semestral de limpeza. Os 30% dos reservatorios restantes eram de
cimento, encontravam-se abertos e em baixas condi¢6es de higiene.

Os pontos de coleta, na sua maioria, apresentaram um periodo de lavagem anual, com
excecdo dos postos de salde, os quais registram um periodo de limpeza dos reservatérios
com intervalo de um a cinco anos. Apesar desse longo periodo de lavagem, 100% dos
responsaveis pelos reservatorios demonstraram, através de dialogo informal, interesse em
saber da qualidade da agua, consideravam importante o tratamento da mesma e entendiam
que doencas podem ser veiculadas pelo consumo da agua.

Cabe enfatizar que ap0s ter realizado o diagndstico da qualidade da agua consumida
pela populagdo de Guanambi e Caetité, foram estabelecidas parcerias com as escolas para a
realizacdo de palestras, com o objetivo de apresentar os dados obtidos, bem como informar
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e orientar sobre a importancia do monitoramento dos reservatérios domiciliares e o
armazenamento adequado da agua. Nesse sentido, foi possivel observar, no decorrer das
palestras, que o publico possuia pouco conhecimento em relacdo ao tema abordado,
principalmente no que se refere as legislacGes sobre o uso do recurso hidrico e, também,
sobre a manutencdo da boa qualidade da agua nos reservatorios domiciliares.

E importante que o tema seja amplamente discutido na regido e,
consequentemente, que sejam viabilizados programas e agdes permanentes com a
comunidade sobre o uso da 4gua de forma sustentavel, segura, garantindo a conservacdo dos
mananciais, bem como o direito de outras gera¢Ges a satde e a vida.

Em relacdo ao ndmero de ouvintes nas palestras de socializacdo dos resultados,
houve diferenca significativa entre os municipios. Em Caetité, foi realizada a atividade na
escola com a presenca de 15 alunos, ja em Guanambi a atividade foi realizada na Camara

dos Vereadores com a presenca de mais de 500 pessoas.

4 DISCUSSAO

Atualmente, a populagdo mundial vem enfrentando diversos problemas de saude
associados ao suprimento publico de &gua. Este fato tem exigido cada vez mais um
controle de qualidade rigoroso, principalmente em relacdo as amostragens e a realizacdo de
pesquisas que aprimorem, ainda mais, 0os métodos de tratamento de agua, o que pode
assim melhorar os indicadores sanitarios e de saude publica. Sendo assim, procurou-se
estudar alguns indicadores que possam comprometer a qualidade da agua para 0 consumo
humano, conforme as descrigdes a seguir.

Com base na Resolucdo do CONAMA 357/2005, que dispde sobre o enquadramento
das aguas brutas superficiais em classes, de modo a assegurar 0s usos preponderantes, foi
levantada a hipdtese de que a qualidade da agua bruta das fontes que abastecem as cidade de
Guanambi e Caetité apresentam niveis elevados nos pardmetros fisico-quimicos e
bacterioldgicos, comparados a legislacéo citada.

Para a cidade de Guanambi, a hipoGtese acima foi confirmada, uma vez que foram

encontrados valores elevados de coliformes totais, cor, dureza e cloreto nas analises de agua
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bruta, divergindo dos parametros de enquadramento para as classes | e Il das aguas doces,
conforme Resolucdo do CONAMA 357/2005. Dessa forma, ndo é possivel classificar a agua
utilizada no abastecimento de Guanambi nesse padrdo de acordo a Tabela 4, implicando
na escolha de um sistema de tratamento mais adequado para alcangar conformidade.

Ao estudar a qualidade da agua em comunidades do municipio de Congo no Estado da
Paraiba (MENDES; CHAVES, CHAVES, 2008), revelou indices elevados de cloreto em 53%
das amostras nas aguas do Rio Paraiba. Valores de cloreto acima de 250 mg/L provocam
sabor salgado na agua, o que a faz ser rejeitada pelo consumidor, corroborando com 0s
dados encontrados na presente pesquisa.

indices elevados de dureza nos reservatorios Poco do Magro e Ceraima podem ser
explicados pelas concentracdes de sais de carbonatos, bicarbonato de céalcio e magnésio,
resultantes das altas taxas de evaporacGes da agua nestes reservatdrios. As aguas duras
tém sabor desagraddvel e podem causar efeitos laxativos na populagdo (MENDES;
CHAVES; CHAVES, 2008).

De acordo com as analises, a agua que chega aos hidrometros ndo apresentou
coliformes totais, termotolerantes e nem bactérias heterotroficas em todas as amostras
coletadas no periodo de maio a agosto, nas cidades analisadas, totalizando 33 amostras.
Dados semelhantes foram encontrados em um estudo realizado no estado do Parana por Elpo
et al. (2002), no qual foi avaliada a qualidade microbiolégica da agua destinada ao
consumo humano encontrando-se de acordo com os padrdes estabelecidos pelo Ministério
da Saude. Os dados de ambas as pesquisas corroboram entre-se o fato de que as a agua
levada até os consumidores pelas concessionaria de distribuem estdo dentro dos padrbes
aceito pelas normas vigentes.

Por outro lado, os resultados das amostras coletadas nas torneiras de cozinhas dos
domicilios, escolas e postos de saude em Guanambi, apresentaram coliformes totais em 40%
das amostras. Isso ndo ocorreu na cidade de Caetité, uma vez que 100% das suas amostras
estavam em conformidade com a portaria do Ministério da Saude 518/2004, parametro
utilizado nesta pesquisa. Comparando esses dados, alguns fatores sdo de relevancia na
implicacdo dos resultados das amostras coletadas nos reservatorios domiciliares da cidade
de Guanambi quanto a presenca de contaminacdo. Isso é resultante da grande escassez de

agua enfrentada pela cidade de Guanambi, nos Gltimos anos, o que levou a empresa de
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abastecimento a adotar um sistema de racionamento para a distribuicdo de A&gua,
alternando o fornecimento didrio para um periodo de intervalo a cada trés dias, sendo uma
causa para a deterioracdo da qualidade microbioldgica da agua. A agua estagnada faz com
que os residuos de desinfeccdo se dissipem, comprometendo a qualidade microbioldgica
da mesma. (QUEIROGA et al., 2002)

A temperatura elevada na cidade de Guanambi em média 30°C contribui para a
volatilizacdo do cloro residual livre, como também favorece o crescimento de bactérias na
rede de distribuicdo. Fato que ndo é observado em Caetité, pois apesar da pequena distancia
de 37 km entre as cidades, Caetité possui médias de temperaturas menores que Guanambi,
com registros em torno de 18°C.

Outro fator a ser considerado e que foi observado apenas na cidade de Guanambi é o
mau acondicionamento da agua nos reservatorios domiciliares, conforme verificado nas
observacdes in locus. Esses se encontravam abertos e em méas condicdes de higiene, o que
favorece a volatilizagdo mais rapida do cloro, ocasionando, assim, possiveis
contaminag@es. Segundo Queiroga et al. (2002) devido o cloro ser volatil, ele reage com
impurezas e bactérias encontradas nas redes, sendo assim consumido, o que explica essa
diminuicdo do teor no decorrer da rede, como também nos reservatérios domiciliares.
Aliado a isso, inclui-se a trajetdria dos pontos de coleta até a ETA, uma vez que essa
interfere nos indices de cloro residual disponivel na rede. A distancia dos pontos na
cidade de Caetité varia de 3.508 a 3.838m, enquanto em Guanambi a distancia varia de
12.911 a 15.719m, ou seja, um percurso maior que ird demandar a utilizacdo de maior
guantidade de cloro.

Em se tratando dos fatores que implicaram na contaminacdo dos locais estudados
na cidade de Guanambi, no ponto A, representado por uma residéncia, foi constatado
contaminagdo nas amostras em duas coletas consecutivas: nos meses de maio e junho,
provavelmente devido ao mau acondicionamento da agua, pois o reservatorio encontrava-
se aberto, em mas condicdes de higiene e com um periodo de limpeza superior a um ano.

No ponto E, também representado por uma residéncia, o reservatério encontrava-se
em mas condicBes de higiene e com uma estrutura de armazenamento inadequada.
Registrou-se contaminacdo por coliformes totais nos meses de maio e julho, com

auséncia no més de junho. Isso possivelmente ocorreu devido a coleta ter sido realizada
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horas ap0s a chegada da agua na residéncia, caracterizada por uma agua renovada, haja vista
que apresentou um indice de cloro residual de 0,2 mg/L em comparacdo com 0s demais
pontos coletados em junho que registram cloro residual 0,0 mg/L.

Os pontos B, C e D, caracterizados por posto de salde, escola e residéncia,
respectivamente, apresentaram contaminagdo em uma amostra das quatro coletadas em cada
ponto.

Estudos publicados por Le Chevallier et. al (1996), para avaliacdo da qualidade da
agua em uma Universidade, assim como por Carvalho et. al. (2009) para reservatérios
domiciliares também indicaram presenca de coliformes, assemelhando com os resultados ora
encontrados neste estudo.

A agua quando contaminada torna-se um meio de wveiculagdo de doengas,
diretamente relacionada com microrganismos de origem entérica ou humana, transmitida
pela rota fecal-oral-fecal. Dados do nucleo regional de Caetité revelam que os nimeros de
casos de diarreia neste municipio nos anos de 2008 a abril de 2010 totalizaram 4.943 casos.
Registrou-se, também, 14 casos de hepatite A. Em Caetité foi registrado pelo nucleo regional
3.670 casos de diarreia, 40 casos de hepatite A, no periodo de 2009 a agosto de 2010. A
auséncia de agua de boa qualidade e saneamento resulta em centenas de milhdes de casos
de doengas de veiculacdo hidrica e mais de 5 milhdes de mortes a cada ano. (FRANCA,
2008) Estima-se que entre 10.000 a 20.000 criangas morrem todo dia vitima de doencas de
veiculacdo hidrica.

Considerando que as coletadas realizadas nos pontos A e E apresentaram
contaminagdo por coliformes totais em amostras consecutivas, onde 0s reservatorios
encontravam-se abertos e em mas condicbes de higiene, foi efetuado a lavagem e
desinfeccdo desses reservatdrios, bem como a orientacdo sobre a manutencdo adequada por
integrantes da pesquisa. Essa pratica mostrou-se eficiente e eficaz no controle da
contaminacdo da agua, uma vez que os resultados das amostras realizadas apds a lavagem
apresentaram-se em conformidade com a Portaria 518/2004 do Ministério da Saude. Desse
modo, Tundisi (2003) ressalta que a higienizacdo nos reservatorios residenciais € muito
importante para assegurar a qualidade da &gua consumida pelo morador, pois a presenca
de matéria organica, o acimulo de poeira, insetos mortos, consome todo o cloro livre,

comprometendo a sua agao bactericida.
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Com relacdo a qualidade fisico-quimica da agua tratada e consumida pela populacao
das duas cidades, os resultados mostraram que alguns parametros, como turbidez, fltor,
cor e pH apresentam-se em conformidade com a portaria 518/2004 do Ministério da Salde,
em todas as amostras analisadas. Entretanto, as andlises dos reservatérios domiciliares da
cidade de Guanambi revelaram concentragOes de cloro abaixo de 0,1 mg/L, estando fora do
padréo estabelecido pela portaria 518/2004. Valores encontrados entre 0,0 a 0,2 mg/L podem
ser um indicador da contaminacdo da &gua, pois a baixa concentracdo de cloro ou
auséncia favorece a multiplicacdo de microrganismos e a contaminagao por matéria organica.

No mesmo contexto, D Aguila et al. (2000) demonstrou na sua pesquisa, que a agua
distribuida na rede do municipio de Nova Iguacu, RJ ndo possuia a mesma concentracdo de
cloro da agua armazenada no domicilio, ele afirma ainda que, a causa principal pode ser a
falta de manutencéo nos reservatorios.

Apesar da proximidade entre os dois municipios, o pardmetro cloro demonstrou
diferencas expressivas entre Guanambi e Caetité, o que pode ser justificado devido ao
sistema de abastecimento de Guanambi diferir em varios aspectos, tais como: maior
intermiténcia da agua no sistema de distribuicdo, uma vez que esse é interrompido por 6
horas, devido o racionamento de &gua nesta cidade, o que favorece a volatilizacdo do cloro
na rede de distribuicdo; a temperatura elevada em relagdo a Caetité, o que favorece também a
degradacdo do cloro no sistema; maior distancia dos pontos da rede de abastecimento em
relacdo a ETA; o armazenamento inadequado dos reservatorios.

Essa ocorréncia pode ser justificada em decorréncia dos reservatérios de Guanambi
serem mais vulnerdveis por causa da intermiténcia e, consequentemente contaminacdo, o
que demanda uma maior diversidade e quantidade de produtos quimicos, influenciando as
concentracfes finais de metais nas aguas. Outro fator é a localizagdo dos reservatorios em
areas que sofrem processos de erosdo com a retirada da cobertura vegetal dos solos, a
lixiviagdo nos periodos de chuva e o uso de agrotoxicos e fertilizantes nas lavouras
(SPERLING, 2005)

Em geral, os metais pesados apresentam um risco a salde, causando inumeras
doencas devido ao seu efeito acumulativo quando em altas concentragdes. Uma hip6tese que
podera ser testada em futuros estudos seria a possivel contaminacdo do municipio de
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Guanambi por rejeitos oriundos do municipio de Caetité, uma vez que a segunda
encontra-se em uma maior altitude quando comparada com Guanambi, sendo carreadas
através de chuva, vento ou lengol fredtico contaminado.

Em pesquisa realizada por Sousa Silva e Pecequilo (2011), em relacdo a
contaminacdo da 4gua de consumo humano nas comunidades rurais na regido de Caetité para
radioatividade, de acordo com os parametros recomendados pela OMS e pelo Ministério
da Saude do Brasil, as autoras encontraram, nas amostras coletadas para agua subterranea,
concentragdes alfa total acima dos valores recomendados. J& para o critério de beta total, o
numero de amostras impréprias foram todas encontradas, Lagoa Real, cidade que faz divisa
com Caetité, apresentando valores até seis vezes maiores do que estabelecido pelo
CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2010).

Na tentativa de avaliar se as amostras coletadas nos municipios de Caetité e
Guanambi diferem entre si estatisticamente, para as amostras das analises de CLR, pH,
Fluor, Cor e Turbidez, optou-se em realizar testes t para a hipdtese de diferenca entre as
médias das amostras coletadas, dada as caracteristicas dos resultados dos testes. Assumiu-se
o nivel de significancia de 5%. Os resultados sdo apresentados na tabela 17.

Esses testes garantem que as amostras dos municipios diferem entre si, ao nivel de
significancia dos testes, nas caracteristicas de CLR, pH, Fldor e Turbidez. Ndo é
possivel garantir o mesmo para diferencas na Cor da agua. Nesse sentido, observa-se que
as diferencas encontradas nas caracteristicas da dgua entre os municipios, sendo que foram
apontadas as possiveis causas para tais diferencas, sdo estatisticamente significativas, e
que portanto, garantem concluir que existe diferengas entre as amostras de agua coletadas
nos municipios.

Considerando a importancia da conservacdo da qualidade da agua armazenada nos
reservatorios domiciliares, foi possivel diagnosticar, através das visitas in locu e palestras
realizadas com a comunidade das duas cidades, que a maioria ndo realizava a limpeza

periddica dos reservatorios.
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Tabelal7, Resultados para os testes t para médias em amostras: Guanambi ¢ Caetité

Pardmetros Varidvel | Varidvel 2
CLR
Média 0,57 1,33
Varianeia (1535965517 0,5207931
Observagdes 30 30
Correlncdo de Pearson 0399244963
Hipitese da diferencademéda 0
Gl 29
Stat 1 -5,224235374
P(T==0) uni<audal 6.80056E 06
T critico uni<caudal 1699127027
P{ T<=1) bi-candal 1.36011ED5
T critico bi-cawdal 2045229642
PH
Média 7383333333 6,50666667
Varidncia 206005747) 6.7896092
Observagdes 30 30
Correlacdo de Pearson 0. 103788623
Hipdatese da difrencande méds 0
Gl 29
Stat t 1,54764893
PAT <=t juni-caudal 0066275858
T critico uni<andal 1699127027
P(T<=1) bi-caudal 0132551715
T cntico bi-candal 2045229642
FLUOR
Média 0,321 0, 14566667
Varidncia 0052671379 0.07668037
Observagdes 30 30
Correlacio de Pearson 0017541942
Hipatese da diferengade médn 0
Gl 29
Stat t 2693483056
P{T<=0) uni-<caudal 00058 14876
T ertico uni<andal 1699127027
P T==tbi-cavdal 011629752
T critico bi-caudal 2045229642
COR
Madia 429667 488333
Variancia 478447 116111
Observagdes 30 30
Correlaclio de Pearson £.03212
Hipitese da diferenca de médn 0
Gl 29
Stat t -0,78224
P(T<=t) uni~caudal 022021
T eriticouni-candal 169913
PYT==1) bi-caudal 0.44042
T ritico bicaudal 204523
TURBIDEZ
Mdédia 038633 0,621
Varidncia 041833 024117
Observaghes 30 30
Correlacio de Pearson 0.19814
Hipitese da diferencade médn 0
Gl 29
Stat t 198944
P(T<=t) uni<caudal 002808
T ertico uni<caudal 169913
P T<=1)bi-caudal 005616
T eritico bi-caudal 204523
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Desse modo, foi constatado, a partir do trabalho e do dialogo nos seminarios de
socializacdo, que as comunidades onde foram coletadas as amostras para a pesquisa
apresentaram baixo conhecimento a respeito da qualidade da &gua consumida e do seu
acondicionamento adequado nos reservatorios, visto que os dados obtidos revelaram que
30% dos reservatorios encontravam-se em mas condi¢des de armazenamento e higiene.
Vale salientar ainda que 100% dos moradores ndo faziam a limpeza periddica adequada,
mesmo afirmando saber da necessidade dessa conduta, o que demonstra a pouca
importancia dada a este procedimento ou a falta de conhecimento sobre as consequéncias
para a saude.

Em relacdo ao numero discrepante de participantes que constituiram o pablico que
participou dos seminarios de socializacdo, a diferenca de 15 participantes em Caetité e 500
em Guanambi, justifica-se, principalmente, por que o periodo de execugdo dessa pesquisa, a
cidade de Guanambi estava mais exposta as questdes relacionadas a disponibilidade e
qualidade da agua, a qual sofria com a escassez da agua, e ma qualidade da agua na fonte
captadora, implicando em maiores preocupacg6es por parte da comunidade desse municipio.

Em trabalhos de saneamento e qualidade da agua realizados por Ribeiro e Gunther
(2007) sugerem que a Educacdo Ambiental é fundamental em abordagens que desenvolvem
acbes de melhoria na saude publica e na sustentabilidade do meio ambiente. Apesar de
existir acdes pontuais de Educacdo Ambiental que discutem as questdes relacionadas a
qualidade da agua, observa-se, nas cidades em estudo, a falta de uma maior integracao entre

6rgaos e entidades competentes e a populacao.

5 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, pode-se observar que a agua bruta das fontes
naturais que abastece a cidade de Guanambi se difere significativamente em relacdo aos
parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e toxicoldgicos quando comparada a cidade
de Caetité, principalmente aos indices de metais pesados: Aluminio e Bario, e também
quanto a dureza e cloreto que registraram valores elevados nas aguas de Guanambi.

Os indices de cloro residual que chegam aos domicilios em Guanambi
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apresentaram valores inferiores aos indices de Caetité. Isso ocorreu, provavelmente,
devido as diferencas climaticas e qualidade da bruta existentes entre as cidades.

Em relacdo a qualidade microbiolégica da &gua armazenada nos domicilios na
cidade de Guanambi, faz-se necessario uma manutencdo dos reservatorios domiciliares, o
que contribui na conservacdo da &gua potavel dentro dos padrbes exigidos pelo Ministério
da Saude.

Diante do exposto, percebe-se que apesar dos moradores demonstrarem a
importancia do consumo de agua de qualidade, os cuidados basicos sdo negligenciados,
possivelmente, pela auséncia de um trabalho em Saide Ambiental com a populagéo.

Constatou-se a partir da socializacdo dos resultados o anseio de maior
quantidade de informacdes sobre a qualidade da &gua consumida por parte da
comunidade.

Portanto, o desenvolvimento de atividades educativas paralelas é necessario para
sensibilizar a populacdo a respeito da conservacdo da boa qualidade da &gua,
proporcionando, assim, uma melhor qualidade de vida para as pessoas.

As discussbes sobre a qualidade da &gua na regido ndo se esgota com 0 presente
estudo, sendo imprescindiveis pesquisas e agdes de monitoramento permanente sobre os
parametros da nova Portaria do Ministério da Salde 2914/ 2011, principalmente a
radioatividade j& que pesquisas demonstram a contaminacdo da zona rural de Caetité,
sobretudo as aguas subterraneas, nos lugares proximos a regides de extracdo mineral.

As pesquisas de analise das aguas realizadas at¢é o momento para a regido
demonstram graus de contaminacdo por metais pesados nas amostras coletadas para os
municipios do Sudoeste baiano. Porém, apesar da constatacdo, ainda ndo existe um
tratamento sofisticado para a eliminacdo de metais pesados na agua para consumo
humano, sendo relevante estratégias de enfrentamento para evitar a exposicdo da
populacéo.

Apesar do periodo de amostragem restringir-se a seis meses de coletas, excluindo
a zona rural e parametros radioativos que ja estavam sendo analisado por outros
pesquisadores, o presente estudo demonstrou valor econémico, ecoldgico e social a respeito
da importancia da qualidade da 4gua para as sociedades sertanejas, reforcando a necessidade

de politicas publicas que visem a conscientizacdo e a importancia da populacdo na
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preservacdo da qualidade dos recursos hidricos e da manutencao adequada dos reservatorios
domiciliares.

Passados seis anos da busca dos dados priméarios que deu subsidio a este estudo, as
duas cidades continuam com 0s mesmo sistemas de abastecimento de &gua, carregado de
problemas nas redes de distribuicdo, abastecimento interrupto, mas condicbes de
restauracdes das fontes de agua bruta, auséncia de politicas para melhoria e recuperacao da
qualidade da &gua e de suas fontes, assim os dados aqui apresentados continuam
apresentando valor significante para a populacédo regional, e para subsidiar futuros planos de
melhoria da qualidade de vida da comunidade, como planos de Saneamento basico, de

desenvolvimento sustentavel regional, dentre outros.
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