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RESUMO

Este trabalho de carater tedrico reflete acerca da relacdo entre as nogdes de poesia e de
medida, e da implicacdo do sujeito na construcdo do conhecimento para a elaboracdo de uma
nova educacdo cientifica. Toma como base a etimologia da palavra grega
poesia/poiesis/poien (BOHM, 2001; HEIDEGGER, 2001) e a importancia que estas nocdes
tém para a criacdo e a producdo na ciéncia (HENRY, 1998; KUHN, 1990; PRIGOGINE,
2002; ROSA, 2005, 2006). O conceito de medida esta atrelado a comparacdo das dimensdes
de algo com um padrao externo. Na histéria da fisica a medi¢do ganha um destaque particular,
segundo Zanetic (1998), com os procedimentos de Galileu para determinar uma equacéo para
a queda de corpos. Para Henry (1998) essa matematizacdo da medida atinge o ponto
culminante com os Principios matematicos da filosofia natural de Newton, o que pode ter
levado a crenca da matematica como representacdo da realidade. Esse empreendimento
ganhou legitimidade com o poder de previsdo do método cientifico, no qual a objetividade
exclui o sujeito do conhecimento como participante no ato de medir. Por outro lado, 0 novo
espirito cientifico (BACHELARD, 1985) assinala a impossibilidade dessa exclusdo por
principio. A medicgdo pura e simplemente ndo autoriza um valor numérico do que foi medido
objetivamente. O nimero que emerge de uma medida na experimentacdo ndo é objetivo em si
mesmo, mas € apreendido segundo uma teoria que o antecede. A objetividade também implica
na discursividade enquanto um carater social da prova ou busca de compatibilidade entre
teoria e experimentacdo. Assim, o principio da objetividade cientifica ao postular a medida
como uma operacionalidade instrumental isenta de qualquer traco de subjetividade — e com
isso opera a exclusdo do observador da experiéncia —, alia-se aqui a concep¢do de Heidegger
(2001) do homem habitar poeticamente o labor de suas horas. Nessa perspectiva ha criacdo
para além da operacionalidade, posto que poesia € deixar-habitar, porque o homem habita o
que faz mediante um construir, inclusive na producao e escritura cientificas.

Palavras-chave: Poesia. Medida. Sujeito implicado. Ensino de fisica. Educacéo cientifica.

ABSTRACT

This theoretical work reflects on the relation between the notions of poetry and measure, and
subjective involvement in knowledge construction, toward the elaboration of a new scientific
education. It is based on the etymology of the Greek word poesia/poiesis/poien (BOHM,
2001; HEIDEGGER, 2001) and the significance of these notions regarding scientific creation
and production (HENRY, 1998; KUHN, 1990; PRIGOGINE, 2002; ROSA, 2005, 2006). The
concept of measure is bound to the comparison of dimensions with an external pattern. In the
history of Physics, measurement reaches particular attention, according to Zanetic (1998),
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with Galileo’s procedures in order to determine an equation for gravity. For Henry (1998),
such measurement mathematics reach a peak with Newton’s Mathematical principles of
natural philosophy, which may have led to the belief in mathematics as a representation of
reality. Such vision achieved legitimacy with the forecasting power of the scientific method,
where objectivity excludes the subject of knowledge as a participant in measurement. On the
other hand, the new scientific attitude (BACHELARD, 1985) points out the impossibility of
such exclusion by rule. Measurement does not authorize pure and simply a numerical value of
something objectively measured. The number emerging from experimental measurement is
not objective itself, but is seized through a theory preceding it. Objectivity also intervenes in
discourse as a social testing trait or search of compatibility between theory and
experimentation. Thus, the principle of scientific objectivity in fostering measure as an
instrumental operation exempt from any subjectivity trait —therefore excluding the experience
observer—, joins Heidegger’s conception (2001) of men poetically inhabiting their daily labor.
In such a view, there is creation ahead of operation, since poetry is a let-live, because men
inhabit their built criations, including scientific production and writing.

Keywords: Poetry. Measure. Involved subject. Physics teaching. Scientific education.

OS SENTIDOS DE POESIA: O HABITAR HUMANO E POETICO

Os termos medida, poesia e, por consequéncia, sujeito deverdo ser explicitados ao
longo desse artigo para que percebamos a relacdo entre os dois primeiros a partir de suas
raizes comuns e a implicacdo do Ultimo na constru¢cdo do conhecimento. Um termo se
remetera ao outro para dar consisténcia a elaboracdo de uma nova educacao cientifica que
tenha como propdsito atender & multidimensionalidade dos valores humanos, segundo
Hamburger e Matos (2000) como demandas do século XXI. Comegaremos por apresentar
algumas concepcOes da nocdo de poética, seguido da construgdo do significado desta nocao
oferecido por Martin Heidegger na apreciacdo de um poema de Friedrich Holderlin (1770-
1843) e uma insercdo da poesia na educacdo. Na segunda parte discutiremos mais amitde a
relacdo entre a linguagem e o sujeito do conhecimento e como se processa a interligacdo do
sujeito implicado na construcdo do conhecimento expressando sua visdo de mundo por meio
de uma narrativa poética da ciéncia. Por fim, concluiremos que a adoc¢do de tal narrativa
poética aplicada ao ensino de fisica possa contribuir para a elaboracdo de uma nova educacao
cientifica.

Em Aristoteles (1999, p. 68) poesia tem o significado de mimetizar as coisas como
elas poderiam acontecer segundo suas causas necessarias. Concordante com essa concepgao
Gaston Bachelard (1998, p. 76) trata poeticamente temas cientificos. Bachelard considera que
0 ser humano ao procurar compreender a natureza por meio da experimentacdo — mesmo na
ciéncia que proclama exatidao na linguagem —, ndo a reproduz como imagem de espelho, mas
vale-se da imaginacdo como meio de distorcer as imagens ou refazer aquilo que é natural em
intelectual. O ato de fazer e refazer é prdprio da experimentacéo cientifica.

A observacdo cientifica [experimentacdo] é sempre uma observagdo
polémica; ela confirma ou infirma uma tese anterior, um esquema prévio, um
plano de observacdo; ela mostra, demonstrando; ela hierarquiza as
aparéncias; ela transcende o imediato; ela reconstr6i o real apds ter
reconstruido seus esquemas (BACHELARD, 1985, p.19).
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Esse refazer cientifico pode ser visto como um habitar poético, o que, a principio
parece uma contradicdo. Mas ndo esquecamos gque estamos empreendendo uma reflexao para
compreender a nogdo de poesia enquanto modo de habitar a atividade cientifica. Um habitar
que vai além de habitacdo de algo construido para que alguém a habite. Habitar consiste no
estado em que se encontra o aprendiz de ciéncia em construir sempre o objeto do
conhecimento que Ihe escapa, até fazer emergir o que lhe confirma a hipétese ou transforma-
la. Nessa perspectiva de habitacdo é que o ensino de fisica se coloca aqui como parte de uma
educacdo cientifica com pretensdes de incluir o observador na experiéncia e compreendé-lo
como sujeito implicado na propria construgdo do conhecimento.

Heidegger pde em evidéncia que habitamos aquilo que construimos. Este € o sentido
do termo “poesia” quando Heidegger se refere a educacdo, sendo o mesmo envolvimento que
tem o artista que habita aquilo que constroi através de sua imaginacdo. Para Heidegger o
sentido dos termos imaginacao, fazer e habitar podem ser lidos do poema de Hélderlin:

Deve um homem, no esforco mais sincero que € a vida, levantar os olhos e
dizer: assim quero ser também? Sim. Enquanto perdurar junto ao coragdo a
amizade, pura, 0 homem pode medir-se sem infelicidade com o divino. E
deus desconhecido? Ele aparece como o céu? Acredito mais que seja assim.
E a medida dos homens. Cheio de méritos, mas poeticamente 0 homem
habita esta terra. Mais puro, porém, do que a sombra da noite com as
estrelas, se assim posso dizer, € 0 homem, esse que se chama imagem do
divino. Existe sobre a terra uma medida? Nao ha nenhuma (HEIDEGGER,
2001, p. 171).

Heidegger procura mostrar a relagdo entre poesia e habitacao, entre construir e habitar,
“0 habitar humano € poético”. Uma incompatibilidade aparente existe entre habitar e poesia
se considerarmos que esta Ultima apenas tem existéncia na forma do literario. Como, entéo,
sustentar que o habitar humano é poético? Para Heidegger (2001, p. 166) a arte do poeta
consiste em desconsiderar o real. Em lugar de agir, os poetas sonham, fantasiam. Ao passo
que associamos as acdes do poeta, fantasia, a auséncia de esforco, Heidegger pinga do poema
Deve um homem, no esfor¢o mais sincero que € a vida, levantar os olhos e dizer: assim quero
ser também? Sim. Ao invés de simples fantasia passamos a ter a imaginacdo. Esta surge a
partir de um esforco, o esforco de levantar os olhos. Esse levantar ndo inclui apenas as a¢oes
dos musculos dos olhos e do pescogo. Para Heidegger (2001, p. 172) “Esse levantar os olhos
mede 0 entre céu e terra. Esse entre possui uma medida comedida e ajustada ao habitar do
homem”. Heidegger evoca a concepcdo grega de poieses (rownoic) que é fazer e que leva a
idéia de poesia enquanto imaginacdo com o esfor¢co de constru¢cdo como um habitar o que se
constréi. Atribui categoria de dimensdo a medida comedida, aberta atraves do entre céu e
terra.

Em uma leitura linear seriamos levados a pensar o entre céu e terra como um espaco
métrico entendido na perspectiva comum daquilo que se pode medir com uma trena. Como
sabemos, para medir um objeto comparamos as dimensdes dele (comprimento, largura e
altura), ao padrdo de medida, o metro. Por outro lado este se refere & uma infinitésima fragdo
de segundos, que por sua vez se relaciona mais precisamente com a transi¢éo entre dois niveis
hiperfinos do estado fundamental do atomo de césio 133. Portanto, a nocdo de medida ja
exige a nossa compreensdo da intima relacdo entre o objeto medido, 0 tempo e o ser que
realiza a medigdo. Se extraimos de imediato um ndmero na medi¢do de um objeto em um
laboratdrio como se o dado estivesse a espera de resgate, 0 mesmo ndo se dd com “Esse
levantar os olhos mede o entre céu e terra”. Heidegger (2001, p. 172) contesta a associagdo
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imediata do namero resultante da medida de um espago métrico com a dimensdo desse
espaco. Medida e dimensao se distinguem. Alerta que o que compreendemos por dimensao
(comprimento) tampouco é uma extensdo do espaco, entendido segundo a sua representacdo
de operacionalidade habitual. A priori 0 espaco ja sempre necessita da dimensao (significado),
a partir do qual é concedido. Essa relacdo entre espaco e dimensdo pode ser entendida se
considerarmos a medida enquanto etapa na criacdo do conhecimento. Segundo Bachelard
(1985, p. 14), essa associacdo imediata ndo é possivel, pois 0 objeto do conhecimento como
realizacdo do racional na experiéncia cientifica € o de um realismo de razdo experimentada,
feita e refeita. Para Bachelard (1985, p. 17), os fundamentos do real nem séo acessados por
uma intuicdo do fenémeno de uma Unica vez, nem tampouco por uma convicgao racional —
absoluta e definitiva — que imporia categorias fundamentais a nossos métodos de pesquisas
experimentais. O objeto do conhecimento ndo € um ser pronto a espera de ser resgatado,
descoberto. Assim, relagdo entre poesia e medida que antes parecia esotérica em Heidegger,
por ser a poesia um tema raramente transversalizado com a ciéncia em sala de aula
(ARAUJO, 2007a,b; 2008a,b), em Bachelard (1985, p. 117) é anunciada como uma novidade
metodoldgica, por considerar a relacdo entre teoria e experiéncia tdo estreita que qualquer
método s6é manteria seu valor em fungdo da renovacdo proporcionada ao objeto. Para além
dessa associacao imediata de medida é que Heidegger evoca Holderlin:

Quando Holderlin fala do habitar, ele vislumbra o traco fundamental da
presenca humana. Ele v& o “poético” a partir da relacdo com esse habitar,
compreendido nesse modo vigoroso e essencial. Isso ndo diz que o poético
seja apenas um adorno e um acréscimo ao habitar. O poético do habitar
também néo significa apenas que o poético anteceda de alguma maneira o
habitar. As palavras *“... poeticamente o0 homem habita...”” dizem muito mais.
Dizem que a poesia permite ao habitar ser um habitar. Poesia é deixar-
habitar, em sentido proprio. Mas como encontramos habitagdo? Mediante
um construir. Entendida como deixar-habitar, poesia € construir
(HEIDEGGER, 2001, p. 167).

Para Heidegger (2001, p. 168), em seu habitar, 0 homem se mostra digno de muitos
méritos quando cuida da terra e colhe o que ali cresce. Esse modo de convivéncia com a terra,
cuidar e colher, é uma forma de construir. No didlogo com a terra 0 homem edifica.

No sentido do cuidado do construtor com o crescimento, da edificacdo de
construgdes e obras e da confeccdo de instrumentos, construir é,
precisamente, uma conseqiéncia do habitar e ndo a sua razdo de ser ou
mesmo a sua fundamentacdo. Essa deve acontecer num outro sentido de
construir. Construir, na acepcdo habitual, assumida, na maior parte das
vezes, como exclusiva e por isso a Unica conhecida, traz sem ddvida para o
habitar muitos méritos. O homem, no entanto, s6 consegue habitar apés ter
construido num outro modo e quando constréi e continua a construir na
compenetracdo de um sentido. (...) Quando Hdlderlin ousa dizer, no entanto,
gue o habitar dos mortais é poético, essas palavras, levemente pronunciadas,
ddo a impressao de que o habitar “poético” é precisamente 0 que arranca 0s
homens da terra. Pois 0 “poético” parece pertencer, quanto ao seu valor
poético, ao reino da fantasia. O habitar poético sobrevoa fantasticamente o
real. (...) A poesia ndo sobrevoa e nem se eleva sobre a terra a fim de
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abandona-la e pairar sobre ela. E a poesia que traz 0 homem para a terra,
para ela, e assim o traz para um habitar (HEIDEGGER, 2001, p. 167).

E no sentido mais amplo que podemos conceber a educacdo que a palavra poética se
manifesta aqui: a de que precisamos habitar o que fazemos, e em resposta 0 mundo vem
sonhar em nds. De certa forma essa concepcao nos remete a resposta de Protdgoras a Socrates
no dialogo de Platdo: “Iremos ensinar a verdade com a ajuda da “poesia”. E dessa forma que
Henri Atlan (2001, p. 187) situa a poesia referida por Protagoras como a poesia épica; gracas
a ela, a virtude é ensinada, ndo como uma deducdo da verdade, mas com identificacdo do
heroi:

Em grande parte, os educadores desempenham seu papel na perspectiva de
Protéagoras, ja que as midias, colocando em cena os herdis, falam muito mais
a imaginacdo do que a razdo. (...) Isso ndo quer dizer que a “razéo cientifica”
deva ser colocada de lado; bem ao contrario, isso significa simplesmente que
seria necessario chegar a instituir um controle [convivéncia] reciproco
(ATLAN, 2001, p.188). grifo nosso

Por sua vez, Edgar Morin (2004, p. 46) pde a educacao a missdo de religar os saberes.
O ensino em nossas escolas, entdo, poderia tentar promover a convergéncia entre o sujeito e a
natureza, entre as ciéncias naturais e as ciéncias das humanidades para se chegar a uma
tomada de consciéncia da coletividade do destino proprio de nossa era planetaria, onde todos
0s humanos sdo confrontados com 0s mesmo problemas vitais e mortais. No labor de ensinar,
ao invés de entendermos a medida como a¢do de um observador exilado da natureza, atento a
objetividade dos dados, teriamos na religacdo um reencamento da natureza, um sujeito
implicado no ato de medir por ndo poder se desvencilhar, por natureza, da natureza a qual esta
geneticamente ligado. Esse procedimento é possivel tendo em conta que

a poesia, que faz parte da literatura e, a0 mesmo tempo, € mais que a
literatura, leva-nos a dimensdo poética da existéncia humana. Revela que
habitamos a Terra, ndo s6 prosaicamente — sujeitos a utilidade e a
funcionalidade —, mas também poeticamente, destinados ao deslumbramento,
ao amor, ao éxtase. Pelo poder da linguagem, a poesia nos pde em
comunicagdo com o mistério, que esta além do dizivel (MORIN, 2004, p.45).

Ainda no significado da poesia é que David Bohm (2001, p. 158) também se remete
aos gregos. Em suas reflexdes sobre o nosso modo fragmentario de conceber o conhecimento,
ele critica a crenca de que o conhecimento é alcancado por meio da separacdo do objeto de
seu meio e a divisdo dele até chegar a uma unidade fundamental. Nesse procedimento o
sujeito estaria separado da experiéncia e seria um coletor de dados da natureza que é externa a
ele. A proposta de Bohm (2001, p. 22) se costitui em uma “metodologia” sem fragmentagéo,
em que a relacdo entre 0 pensamento e a realidade seja muito mais complexa do que a de uma
mera correspondéncia e se possa atingir o insight, uma visédo de mundo.

Para Bohm, tomando como base a pesquisa cientifica, boa parte do nosso pensamento
estd assentada em termos de teorias. A palavra “teoria” deriva do grego theoria, que tem,
assim como a palavra “teatro”, a mesma raiz em uma palavra que significa “observar” ou
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“fazer um espetaculo”. Assim, poder-se-ia dizer que uma teoria é, basicamente, uma forma de
insight ou introvisdo, um modo de olhar para 0 mundo, e ndo uma forma de conhecimento de
como ele €. O termo insight utilizado por Bohm (2001, p. 32) designa o surgimento da teoria
como uma visdo de mundo pertencente ao fluxo universal que ndo pode ser definido
explicitamente, mas que s6 pode ser conhecido implicitamente, conforme indicado pelas
formas e configuracdes explicitamente definiveis, algumas estaveis e outras instaveis,
podendo ser abstraidas do fluxo universal. Neste fluxo a mente e a matéria ndo seriam duas
instancias ou substancias separadas, mas aspectos diferentes de um movimento total e
ininterrupto. O que Bohm (2001, p. 86) propGe é que o sujeito ndo se separe ao medir, nem
separe 0 que esta sendo medido para se conhecer um objeto; que tal compreensdo vise a uma
totalidade sem que seja uma correspondéncia reflexiva entre pensamento e realidade como um
todo. Essa compreensdo, deve, em vez disso ser considerada como uma forma de arte, como a
poesia, que pode nos dispor em direcdo a ordem e a harmonia na “danca global da mente”.
Com isso Bohm (2001, p. 68) propde uma revolu¢do com um reomodo de pensar, de ver, de
olhar, ao se considerar a linguagem como uma forma particular de ordem. No reomodo a
palavra construcdo nao é fortuita, mas desempenha um papel fundamental ao tornar possivel
todo um modo novo de linguagem, embora a atividade de construcdo da palavra esteja sendo
continuamente trazida ao nosso conhecimento, os significados dependem de uma maneira
essencial, das formas dessas construgcfes. E nesse sentido de constru¢cdo Bohm (2001, p. 158)
vai buscar a raiz de “poesia” na palavra grega “poien”, que significa “fazer” ou “criar”.
Assim, em seus aspectos mais originais, a ciéncia assume uma qualidade de comunicacao
poética de percepcdo criativa de uma nova ordem. Ja em llya Prigogine (1991, p. 215) o
sentido da poética acontece como parte do problema do “didlogo” necessario com 0s saberes
preexistentes, os saberes da tradi¢do onde a ciéncia se afirma hoje como ciéncia humana. Uma
ciéncia feita pela humanidade, para a humanidade que busca humanidade no fazer. A ciéncia
acontece, segundo Prigogine (1988, p. 13), na coletividade de uma populacgéo rica e diversa
em praticas cognitivas como em extensdo aos cinco sentidos, o sentido de auscultacio
poética da natureza, no qual etimologicamente o poeta é um fabricante — explorador ativo e
calculador, mas doravante capaz de respeitar a natureza com quem dialoga. Nessa
perspectiva a poesia € um fazer cientifico criativo como organizacéo estética do conhecimento
que pode ser trabalhada no ensino de ciéncias (ARAUJO, 2008a,b), nos quais 0s processos
cognitivos dinamicos de auto-organiza¢do promovem emergéncias, segundo Morin (2000, p.
173).

Portanto, o ser humano em sua educacdo geral e, em especial, na educacgdo cientifica
ndo pode prescindir de uma ou outra concepcao: medida e poesia. Ambas Sdo necessarias para
articularmos o movimento em nosso espaco-tempo para tentarmos viver em uma medida
comedida a aventura da vida, frente a realidade mutante e cadtica. Mas o que é realidade,
afinal? Supondo que discutimos satisfatoriamente a relagcdo entre medida e poesia como face
distintas de uma mesma realidade, e que agora temos com mais clareza os multissignificados
da poética, abordemos a questdo do que seja a realidade com relacdo a linguagem e o sujeito
implicado na construgdo do conhecimento.

SUJEITO IMPLICADO E LINGUAGEM

O conceito de realidade, no século XIX, segundo Heisenberg (1981, p. 121), estava
ladeado pelos conceitos fundamentais de espaco, tempo, matéria, causalidade e dizia respeito
a coisas e fendbmenos que percebemos pelos nossos sentidos ou, entdo, aqueles que podemos
observar gracas a disponibilidade de instrumentos refinados que a ciéncia técnica veio
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propiciar. Foi com o advento da teoria quantica que o conceito de realidade sofreu uma
mudanca como algo para além de uma simples continuacdo do passado. Quando falamos em
‘realidade’, lidamos com experiéncias e linguagens que tratam do conhecimento tendo em
vista a mudanca como um novo caminho quanto a estrutura da ciéncia moderna.

Heisenberg (1981, p.101) se defrontou com o questionamento acerca da linguagem e
da fisica ao analisar um problema fundamental: a impossibilidade dos novos aspectos da
natureza — surgidos pelo progresso da técnica de medida experimental —, serem descritos em
termos de conceitos da vida diaria. Percebemos uma primeira consequéncia e confronto entre
liguagem e técnica: a linguagem matematica € um esquema que permite a predicdo de
resultados apresentados pelo progresso da técnica experimental e a interpretacdo dos
resultados sé € acessivel a poucos especialistas. Como fazer a interpretacdo dos resultados e
comunica-los a sociedade se a liguagem matematica é estritamente especializada? Nisso
reside a distin¢do alertada por Morin entre o esotérico (linguagem restrita aos especialistas) e
0 exotérico, como uma forma clara de comunicacdo esperada que a comunidade cientifica
exercite.

Para Heisenberg a exposi¢do dos resultados de uma experiéncia sé pode ser efetiva se
a explicacdo for a todos compreensiveis. Aqui planta-se um ponto fundamental da linguagem:
a comunicacdo. A prépria comunicacdo do cientista em linguagem simples e clara se constitui
em um critério do grau de entendimento a que ele chegou. Dessa forma podemos frisar trés
fendmenos que provocaram os problemas linguisticos na fisica enfrentados por Heisenberg:

a) quando se precisou falar da estrutura dos &tomos propriamente ditos e ndo dos fatos
a respeito dos atomos, como as manchas negras e os tragcos da camara de Wilson;

b) como explicar o carater ondulatorio e o carater corpuscular da luz a depender do
arranjo experimental.

c) a linguagem matematica pode tratar desses problemas e a0 mesmo tempo comunicar
0 que acontece?

Nem a formulagdo matematica, nem os conceitos da fisica cléssica, segundo
Heisenberg (1981, p.108), puderam dar uma solucéo a essas questdes.

Para Heisenberg (1981, p. 123) uma das caracteristicas mais importantes do
desenvolvimento e analise da fisica moderna é a experiéncia a demonstrar que 0s conceitos da
linguagem cotidiana, mesmo com imprecisdo, parecem exibir uma estabilidade maior na
expansdo do conhecimento que os termos precisos que a linguagem cientifica ostenta. 1sso
porque a linguagem cotidiana, apesar da impreciséo, esta ligada a uma ampla experiéncia de
vida, enquanto que a linguagem cientifica é decorrente de uma idealizacdo a partir somente de
grupos limitados de fendmenos. Isso, por si s6, ndo é motivo para surpresa, pois 0s conceitos
da linguagem natural sdo cunhados pela associacdo direta com a realidade, os multiplos
aspectos das situacOes cotidianas que constituem as experiéncias de vida. Essa imprecisdo da
linguagem, que a principio pode parecer uma desvantagem ou uma deficiéncia, ganha cores
na reflexdo de alguns outros pensadores. Para Humberto Maturana (1997, p. 20) as diferentes
palavras que utilizamos na vida cotidiana, ndo pretendem ser precisas, mas correspondem a
diferentes operacGes que realizamos no viver, e nunca sdo, na verdade, arbitrérias, e sempre
revelam coeréncias do viver no &mbito de nossa atuagdo como ser humano. Por sua vez, Italo
Calvino (2003, p. 73) alinha exatidao ao emprego impreciso da linguagem. Calvino quando se
refere a Giacomo Leopardi sustenta que a linguagem € tanto mais poética quanto mais vaga e
imprecisa for. Mas logo de imediato ele lembra que a lingua italiana é a Gnica em que o termo
“vago” significa gracioso, atraente e traz consigo a idéia de movimento e mutabilidade, que se
associa tanto ao incerto e ao indefinido quanto a graca e ao agradavel. Ele indica a literatura
como salvadora da epidemia que assola a humanidade inteira em sua faculdade mais
caracteristica, 0 uso da palavra, sendo a doenca da linguagem a perda de forca cognoscitiva,
levando a um automatismo que tende a nivelar as expressdes de conhecimento e sentimento
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em formulas mais genéricas e diluidoras de significados. So a literatura, para Calvino (2003,
p. 72), poderia criar os anticorpos que coibam a expansao desse flagelo linguistico.

O *“vago” de Calvino se aproxima ao fuzzy concepts (conceitos fluidos), termo
definido pelo matematico Lofti Asker Zadeh, em uma acepc¢do que se aproxima da idéia de
“conceitos imprecisos” segundo Abraham Moles:

Conjuntos (fuzzy sets) que permanecendo perfeitamente operacionais no
nivel do pensamento e da criacdo, possuem definicdes bastantes vagas e
gue ndo é atil que sejam precisados abusivamente, pois uma definicdo
estreita demais evacua seu valor heuristico e, de fato, os esvazia de seus
contetdos (MOLES, 1995, p.51-52). grifo nosso

Moles segue a orientacdo de que a ciéncia tem de ter como objeto as formas regulares,
mas também as coisas vagas, imprecisas, as relacfes incertas. Pois a ciéncia, tal como a
conhecemos ndo nos fala quase do que é impreciso, do que é flutuante, do que muda e s6 se
repete aproximativamente:

Ela prefere, através das vozes de seus representantes titulares, as correlages
fortes entre as variaveis ao invés das correlagbes fracas da vida. Os
fendmenos vagos, as relagdes imprecisas sdo primeiro sistemas onde as
correlacBes entre as grandezas sdo fracas (0,2 — 0,4 — 0,6) e, portanto, as
relagbes incertas. Mas uma correlagdo fraca € mesmo assim uma coisa
diferente de correlacdo absolutamente nenhuma: ela é certamente objeto de
ciéncia e um objeto importante, pois é o tecido da vida real (MOLES, 1995,
p. 16).

Moles (1995, p.19) afirma que ha fendmenos vagos por esséncia, 0s quais 0s conceitos
que servem para enuncia-los sdo eles proprios vagos, talvez inadequados, mas que Sa0 0S
unicos do que dispomos:

Nossa tese sera a de que é necessario estuda-los servindo-nos daquilo que
sabemos sem querer forcar a levar os conceitos em dire¢do a uma precisdo
que lhes destrdi o sentido, desenvolvendo as relagdes que existem entre estes
conceitos de uma maneira “rigorosa”, isto €, de acordo com a lei da razéo
(MOLES, 1996, p. 19).

A linguagem, portanto, retém a imprecisao que lhe é peculiar, ja que € uma construcéo
humana. Da certeza e precisdo de uma linguagem cientifica extraida da experimentacdo por
meio de medidas objetivas e excludentes de seus observadores, exigidas pela ciéncia
moderna, a teoria quantica nos possibilita aliar-nos a comunicacdo diaria e a linguagem
onirica. De modo analogo & medida quéantica que se atualizam na irreversibilidade, as
palavras ajuda-nos a expressar ndo uma verdade univoca, mas tdo-somente uma tendéncia na
direcdo da “realidade” do que transparece. Ao invés de acreditar plenamente na existéncia do
fato concreto, optamos por uma potencialidade, a potentia, no sentido da filosofia aristotélica;
no lugar do dado objetivo, a nogdo de flutuagcdo, como o que estd por se configurar ou se
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constitui numa possibilidade. Assim, a separacdo entre a linguagem cientifica exata por um
lado, a linguagem cotidiana e a linguagem poética vagas e imprecisas por outro, deixa de
fazer sentido e ganha coeréncia de comunicacdo a partir do principio da complementaridade
que trata do paradoxal comportamento da luz evocando o principio da correspondéncia. Para
Heisenberg (1981, p. 108) a evocacao desse principio s6 foi possivel com a introducdo do
conceito de complementaridade de Niels Bohr. Este encorajou os fisicos a utilizarem uma
linguagem ambigua em conformidade com o principio de indeterminacdo, a aplicar em
alterndncia conceitos classicos distintos que, se usados simultaneamente, levariam a
contradi¢Bes. Para Bohr o principio da correspondéncia expressa o esfor¢o de utilizar ao
maximo o0s conceitos das teorias classicas da mecanica e da eletrodinamica, apesar do
contraste entre essas teorias e 0 quantum de acdo. Com isso ele afirma que a nocdo de
complementaridade serve para simbolizar a limitacdo fundamental, encontrada na fisica
atdbmica, da existéncia objetiva de fendmenos independentemente dos meios de sua
observacdo. Assim, a relacdo entre linguagem cientifica, cotidiana e poética leva a uma
dependéncia bipolar, um reducionismo de mado dupla: nenhum resultado da investigagédo
bioldgica, por exemplo, pode ser inequivocamente descrito de outra maneira que nao em
termos da fisica e da quimica, do mesmo modo que qualquer explicacdo da experiéncia,
mesmo na fisica atbmica, tem que se fundamentar, em Gltima instancia, no uso dos conceitos
indispensaveis a um registro consciente das impressdes sensoriais.

Essa observacdo do uso das palavras leva Bohr (2000, p. 28) a refletir acerca da
dificuldade entre a distin¢do do que é a realidade observada e o que é o observador, tem sido
transmitido para nds a obviedade da separacao entre sujeito e objeto como critério legitimo de
objetividade da razdo cientifica. Bohr nos lembra que a separacdo entre sujeito e objeto,
guando da descricdo das experiéncias cientificas, baseara-se no pressuposto, inerente as
convencdes comuns da linguagem, de que é possivel tracar uma distin¢do nitida entre o
comportamento dos objetos e 0s meios de observacdo. Este pressuposto ndo é s6 plenamente
justificado por toda experiéncia cotidiana, mas constitui a base da fisica classica. VVale lembrar
que foi Descartes quem protagonizou a separacdo entre o sujeito pensante e o mundo. No
entanto, decorrido trés séculos desde este, estamos diante de um problema epistemoldgico
completamente novo na filosofia natural: a indissociacdo do sujeito-objeto. Essa novidade de
indissociacdo se manifesta quando lidamos com o0s processos atémicos individuais,
essencialmente determinados pela interacdo entre os instrumentos de medidas e 0s objetos, e
nos forca a refletir acerca do conhecimento que podemos obter com respeitos aos objetos.
Mas ndo sé. Bohr apresenta um dos fortes argumentos que mostra a impossibilidade de
considerar apenas a matematica como linguagem da ciéncia, pois para comunicar o produto
da experiéncia:

devemos reconhecer que a meta de todo experimento fisico — obter
conhecimento em condicGes passiveis de ser reproduzidas e comunicadas —
deixa-nos sem alternativa sendo utilizar conceitos cotidianos, talvez
aperfeicoados pela terminologia da fisica classica, ndo apenas em todos 0s
relatos da construcdo e manipulacdo dos instrumentos de medida, mas
também na descrigdo dos resultados experimentais efetivamente obtidos. Por
outro lado, é igualmente importante compreender que justamente essa
situacdo implica que nenhum resultado de um experimento concernente a um
fendbmeno que, em principio, esteja fora do ambito da fisica classica pode ser
interpretado como dando informacdes sobre propriedades independentes dos
objetos; estd, antes, intrinsecamente ligado a uma situagdo definida, em cuja
descri¢do os instrumentos de medida que interagem com os objetos também
tém uma participacdo essencial (BOHR, 2000, p. 32-33).
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Sabemos que todo entendimento deve, por fim, valer-se também da linguagem
comum, pois é somente através dela que estaremos seguros de tocar a Realidade. Para
Heisenberg (1981, p. 108, 124) apesar de impreciso 0 emprego da linguagem comum €
satisfatorio, em muitos casos, por nos fazer relembrar de um uso semelhante no falar
cotidiano ou na linguagem poética. Legitimo, portanto, a linguagem natural — cotidiana e
poética — e 0s conceitos essenciais que ela revela. Essa abordagem é uma das portas abertas
pela fisica moderna de uma visdo mais ampla sobre a relacdo entre mente humana e realidade.

Pautado no que tange ao humano é que a complementaridade ndo se restringe a apenas
ao paradoxo onda-corpUsculo da fisica. Heisenberg (1981, p. 108) amplia os horizontes de
aplicacdo da complementaridade. Procura trazer para 0 mundo as concepg¢des que pareciam sO
valer para o microcosmo da fisica. Tudo se passa como se Heisenberg quisesse colocar em pé
de igualdade, ou pelo menos de coligacdo, a razdo e a emocdo em dois exempo: ao refletir
acerca de uma decisé@o a ser tomada e 0s motivos para a nossa escolha, ou quando quisermos
escolher entre usufruir sensualmente uma musica ou analisar sua estrutura. No diapasdo da
complementaridade é que para Bohr (2000, p. 111-112) a linguagem faz comunicar 0s
acontecimento na ciéncia, posto que a meta da ciéncia é ordenar nossa experiéncia. Toda
analise das condigdes do conhecimento humano deve se assentar em consideragdes sobre o
carater e o alcance de nossos meios de expressdo. Reduzir as experiéncias a uma Unica
linguagem restringe a comunicagdo. Somente a partir de uma descricdo complementar —
medida e poesia — que transcenda o @mbito da concepcdo mecanica da natureza é possivel
encontrar espaco para as regularidades fundamentais que respondem pelas propriedades das
substancias de que se compdem nossos instrumentos e nNossos corpos. Além do que se pode
dizer sobre a linguagem cotidiana ou poética em relacdo a cientifica é que esta se supde isenta
de subjetividade, enquanto aquelas tém a emocdo como uma das pétalas da polifonia
subjetiva. E com a pétala da emogdo que Maturana (2005, p. 15) questiona o racional como
unico fundante do conhecimento. Para ele, considerar a razdo como caracteristica principal do
ser humano relega a emogéo a uma dimensdo irracionalmente animal ou alguma coisa que
nega o racional. Emocéo para Maturana sao disposi¢fes corporais dindmicas que definem os
diferentes dominios de acdo em que nos movemos:

Falamos como se o racional tivesse um fundamento transcendental que da
validade universal, independentemente do que fazemos como seres Vivos.
Isso ndo é assim. Todo o sistema racional se baseia em premissas
fundamentais aceitas a priori, aceitas porque as pessoas gostam delas, aceitas
porque as pessoas as aceitam simplesmente a partir de suas preferéncias. E
isso € assim em qualquer dominio, seja 0 da Matematica, da Fisica, da
Quimica, da Economia, da Filosofia ou da Literatura. Todo sistema racional
se baseia em premissas ou no¢fes fundamentais que aceitamos como ponto
de partida porque queremos fazé-lo, e com as quais operamos em sua
construgcdo (MATURANA, 2005, p. 16).

E ndo sd, para Maturana todo sistema racional se apdia na emocdo para determinar o0s
critérios de escolha das premissas para constituir as operagdes racionais. A razdo e a emogao
sdo instancias indissociaveis do ser humano:

O humano se constitui no entrelagamento do emocional com o racional. O
racional se constitui nas coeréncias operacionais dos sistemas
argumentativos que construimos na linguagem, para defender ou justificar
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nossas a¢des. Normalmente vivemos nossos argumentos racionais sem fazer
referéncia as emogdes em que se fundam, porque ndo sabemos que eles e
todas as nossas agdes tém um fundamento emocional, e acreditamos que tal
condicdo seria uma limitacdo ao nosso ser racional. Mas o fundamento
emocional do racional é uma limitagdo? Nao! Ao contrério, é sua condicdo
de possibilidade... (MATURANA, 2005, p.18).

Essa condicdo € defendida por Maturana (2005, p. 19) por acreditar que o que faz o
humano ndo é a manipulagcdo com os membros enquanto parte constitutiva do corpo, mas a
linguagem e o seu entrelacamento com o emocionar. E aqui recaimos na questdo abordada por
Heisenberg e Bohr quanto a finalidade ultima da ciéncia que é a comunicacdo da experiéncia
cientifica. E Maturana (2005, p. 19-20) retruca a concep¢do comum que temos de que a
linguagem é um sistema simbdlico de comunicacdo. Para ele os simbolos sdo secundarios a
linguagem. A linguagem esta relacionada com coordenacdes de acdo, ou seja, comunicacao,
mas ndao com qualquer coordenacdo de acdo, apenas com coordenacdes de acbes consensuais.
E nessa concepcdo Maturana (2005, p. 20) faz valer a recursividade de Morin (1998, p.332)
como um dos principios da complexidade ao dizer que “a linguagem é um operar em
coordenacdes consensuais de coordenacfes consensuais de acGes”. Nada simples nem
facilmente compreensivel. Mas ele tenta esclarecer a sua forma recursiva de caracterizar a
linguagem por meio da histéria humana:

Em outras palavras, digo que é na conservacdo de um modo de vida,
caracterizada pelo compartilhar alimentos no prazer da convivéncia e no
encontro sensual recorrente, no qual os machos e as fémeas convivem em
torno da criacdo dos filhos, que pode dar-se, e ha de se ter dado, 0 modo de
vida em coordenacBes consensuais de coordenagdes consensuais de acdes
gue constituem a linguagem (MATURANA, 20005, p. 22).

Enquanto Bohr questionou a suposta obviedade da separacdo entre sujeito e objeto
frente as experiéncias da fisica atbmica — mas estendeu a outros campos — Maturana o faz por
meio de toda e qualquer acdo humana. Para Maturana (2005, p. 22) ndo ha acdo humana sem
uma emoc¢do que a estabeleca como tal e a torne possivel como ato. E ndo s, o amor é a
emocdo fundamental que torna possivel o dominio de acdes em que nossas interacdes
recorrentes com o outro legitimam o outro na convivéncia, ou seja, a histéria da hominizacdo
acontece no surgimento da alteridade, a aceitagdo do outro. A concep¢do de amor para
Maturana (2005, p. 23) é o fundamento do social, mas nem toda convivéncia é social. O amor
¢ a emocao que constitui 0 dominio de condutas em que se da a operacionalidade da aceitacdo
do outro como legitimos outro na convivéncia, e é esse modo de convivéncia que conotamos
quando falamos do social. Por fim, para Maturana (2005, p. 27-29) a linguagem ndo é um
instrumento de comunicacdo, pois se assim a considerasse ela seria uma propriedade do
corpo. Ele atribui ao conhecimento e a comunicacdo um processo de construcdo na
intersubjetividade e ndo como algo pronto a ser transferido. Com isso também procura
resolver a separacao entre corpo e espirito, ao considerar que somos determinados em nossa
estrutura e que nem todo fendmeno acontece no corpo, mas nas relagcbes com os outros. A
linguagem ndo acontece no corpo como uma propriedade da pessoa que permite manipular
simbolos, nem consiste em um conjunto de regras, mas surge como um operar do observador
no espaco de relacdes e pertence ao &mbito das coordenagdes de acdo, como um modo de fluir
nelas. Com isso Maturana admite a mobilidade da estrutura humana ao passo que, a0 mudar o
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espaco de comunicacdo, muda o linguajar como um modo de relagdo com a circunstancia e/ou
com o outro, que adquire uma complexidade especial na recursividade do operar humano na
linguagem. E com essa admissdo de fluxo que Maturana entende que o futuro de um
organismo nunca esta determinado em sua origem, e procura compreender a educacao e, nela,
a linguagem que distingue os objetos sem separé-los.

JANELA PARA O INACABADO

Ao tomar por encerrado nossa reflexdo no espaco desse artigo, queremos deixar em
suspenso uma concluséo no sentido comum de algo acabado. Com isso queremos reiterar o
tratamento das nogcbes de medida, poesia e de sujeito implicado na construcdo do
conhecimento como categorias fundamentais para uma abordagem na elaboracdo de uma
educacdo cientifica que, além da quantificacdo, se enseje atender a multidimensionalidade do
ser humano como demanda do século XXI. Indicamos, portanto, a legitimidade de trabalhos
ja em andamento tal como uma narrativa poética da ciéncia como estratégia no ensino de
fisica (ARAUJO, 2009a,b), que concentra seus esforgos na proposicio de um aprendiz de
ciéncia que opere no sentido de organizar os conhecimentos dispersos em disciplinas, como
desdobramento da implicagdo do sujeito no conhecimento se valer da medida como forma de
dialogo com a natureza e da poesia como escuta criativa. Nessa perspectiva a indissociacdo
entre sujeito e objeto implica tanto os aspectos de quantificacdo — matrizes matematicas,
imagens topoldgicas e algoritmos computacionais — quanto os narrativos-historicos — as
meté&foras estonteantes e a inclusdo da histéria da ciéncia — na construgdo de modelos em
busca de ler o enigma da natureza por um homem consciente de que é parte do universo o qual
ele narra.
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